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Kategoria

Symbol
efektu

Efekty ksztatcenia

Odniesienie do
efektow
kierunkowych

Wiedza

wo1

Ma zaawansowang wiedze z zakresu aerodynamiki
w odniesieniu do generatoréw wiatrowych, proceséw
zachodzacych w cyklu zycia generatorow wiatrowych.

OZE1_WO06

W02

Zna ztozone zasady dziatania réznego rodzaju instalacji
generatoréw wiatrowych, posiada zaawansowang
wiedze na temat efektywno$ci uktadéw konwersji energii.

OZE1_WO08
OZE1_W10

W03

Ma zaawansowang wiedze z zakresu eksploataciji
instalacji technicznych i sanitarnych, generatoréw
wiatrowych.

OZE1 W11

Umiejetnosci

uo1

Potrafi stosowa¢ metody matematyczne i wykorzystaé
procesy fizyczne do rozwigzywania probleméw
pojawiajgcych sie w technologii odnawialnych zrodet
energii, w szczegoélnosci generatoréw wiatrowych.

OZE1_U01

uo2

Potrafi dokona¢ krytycznej analizy funkcjonowania
istniejacych generatoréw wiatrowych, w szczegdlnosci
urzadzenh w zakresie wytwarzania i wykorzystania energii
elektrycznej.

OZE1_U12

uo3

Potrafi oceni¢ stan techniczny poszczegdlnych
elementow systeméw OZE, dobraé parametry
poszczegoblnych urzgdzen dla instalacji zwigzanych
Z generatorami wiatrowymi.

OZE1_U08

Kompetencje
spoteczne

K01

Jest gotéw do podnoszenia kompetencji zawodowych

i osobistych; jest gotdéw samodzielnie uzupetnia¢

i poszerza¢ wiedze w zakresie nowoczesnych procesow
i technologii w szczegdlnosci w zakresie pozyskiwania
energii.

OZE1_K02

K02

Jest gotéw do przekazywania spoteczenstwu wiedzy na
temat odnawialnych zrédet energii; jest gotéw myslec
i dziata¢ w sposdb przedsiebiorczy.

OZE1_K04

PN Politechnika Swigtokrzyska
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajec

Tresci programowe

wyktad

Podstawowe zagadnienia dotyczgce powstawania wiatru, wptywu wysokosci oraz
szorstkos$ci i uksztattowania terenu na predko$¢ wiatru. Mapy wiatrowe Polski.
Zasady przemiany energii wiatru w energie mechaniczng, zaleznosci energetyczne
przemiany energii. Teoretyczne i praktyczne sprawnosci takiej przemiany.

Turbiny wiatrowe o poziomej osi obrotu — ich budowa, cechy charakterystyczne,
zalety i wady.

Turbiny wiatrowe o pionowej osi obrotu — ich budowa, cechy charakterystyczne,
zalety i wady.

Asynchroniczne generatory stosowane w elektrowniach wiatrowych, budowa

i charakterystyki

Synchroniczne generatory stosowane w elektrowniach wiatrowych, budowa

i charakterystyki

Zasady doboru generatora do turbiny wiatrowej.

Whptyw obcigzenia na prace elektrowni wiatrowej, wptyw uktadéw sterowania na ilos¢
energii uzyskiwanej z elektrowni wiatrowej

Zasady wspotpracy elektrycznych zrédet energii i zasady wspoétpracy elektrowni
wiatrowej z systemem energetycznym.

Uktady wspotpracy elektrowni wiatrowych z systemem energetycznym.

Zasady bezpiecznej eksploatacji elektrowni wiatrowych — strefy ochronne,
zachowanie sie elektrowni w warunkach burzowych i silnego wiatru.

Uktady bezpieczenstwa elektrowni wiatrowych — uktady zabezpieczen pogodowych
i elektrycznych.

Praca wyspowa elektrowni — warunki i wymagania dotyczgce takiego rodzaju pracy
Wykorzystanie istniejgcych obiektéw budowlanych do umieszczania na nich
elektrowni wiatrowych, poprawa bilansu energetycznego budynku przez
zastosowanie matych elektrowni wiatrowych.

Prezentacja multimedialna dobrych i ztych rozwigzarh zastosowanych w praktyce.

éwiczenia

Poznanie budowy i zasady dziatania modelu elektrowni o poziomej osi obrotu,
badania tego modelu okreslenie zaleznosci predkosci obrotowej i mocy od predkosci
wiatru. Okreslenie mocy uzyskiwanej z jednostki powierzchni elektrowni.

Poznanie budowy i zasady dziatania modelu elektrowni o pionowej osi obrotu typu H-
Darrieus, badania tego modelu okreslenie zaleznosci predkosci obrotowej i mocy od
predkosci wiatru. Okreslenie mocy uzyskiwanej z jednostki powierzchni elektrowni.
Poznanie budowy i zasady dziatania modelu elektrowni o pionowej osi obrotu typu
Savonius, badania tego modelu okreslenie zaleznosci predkosci obrotowej i mocy od
predkosci wiatru. Okreslenie mocy uzyskiwanej z jednostki powierzchni elektrowni.
Badanie generatora energii elektrycznej z magnesami trwatymi. Okreslenie
zalezno$ci napiecia i mocy od predkosci obrotowej generatora, wyznaczenie
charakterystyki obcigzenie przy statej predkosci obrotowe;.

Omaowienie poprawnosci przeprowadzenia badan i otrzymanych wynikéw.

Politechnika Swigtokrzyska
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Symbol

Metody sprawdzania efektow ksztalcenia

efektu

Egzamin
ustny

Egzamin
pisemny

Kolokwium

Projekt Sprawozdanie

Inne
(dyskusja)

wo1

X

w02

w03

uo1

uo2

uo3

XX | XX | X

K01

K02

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

For_m’a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec
. . Uzyskanie co najmniej 50% punktdéw z kolokwium
wykfad zaliczenie z oceng zaliczeniowego
. . . . Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z kolokwium
¢wiczenia | zaliczenie z oceng zaliczeniowego.

Politechnika Swietokrzyska
Kielce University of Technology
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Bilans punktow ECTS

Obciazenie studenta Jednostka
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wic|L|P|S|W|C|L|P]|S h
’ studiow 30 | 15 18 9

2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 |2 2|2 h
Razem przy bezposrednim udziale

& nauczyciela akademickiego 49 31 1
Liczba punktéw ECTS, ktorg student

4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 2,0 1,2 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy

> studenta 26 44 h
Liczba punktéw ECTS, ktorg student

6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 1.0 1,8 ECTS
pracy
Naklad pracy zwigzany z zajeciami

£ o charakterze praktycznym 25 25 1
Liczba punktéw ECTS, ktorg student

8. | uzyskuje w ramach zajec¢ o 1,0 1,0 ECTS
charakterze praktycznym
Sumaryczne obcigzenie praca

9. studenta & & h

10, Punkty ECTS za n.10du.t o 3 ECTS
1 punkt ECTS=25 godZzin obcigzenia studenta

LITERATURA

1. Lewandowski W. (2012) Proekologiczne odnawialne zrodta energii, WNT, Warszawa.

2. Lubos$ny Z. (2010) Farmy wiatrowe w systemie elektroenergetycznym, WNT, Warszawa.

3. Wolanczyk F. (2009) Elektrownie wiatrowe, KaBe, Krosno.

4. Boczar T.(2010) Wykorzystanie energii wiatru, PAK, Warszawa.
5. Polak A., Baranski M. (2009) Dobdr generatora dla matej elektrowni wiatrowej, Zeszyty Problemowe
Maszyny Elektryczne, Nr 82.

6. Goryca Z., Mazur D. (2013) Generator do elektrowni wiatrowej o pionowej osi obrotu, Zeszyty

Problemowe Maszyny Elektryczne, Nr 99.

7. Goryca Z. (2014) Elektrownia wiatrowa o pionowej osi obrotu i mocy 3 kW, WiadomoS$ci

Elektrotechniczne nr 11

Politechnika Swigtokrzyska

Projekt ,Dostosowanie ksztafcenia w Politechnice

5

Wydzial Inzynierii Srodowiska

" :.I. Kielce University of Technology Swietokrzyskiej do potrzeb wspdtczesnej gospodarki” WISGE Geodezji | Energetyki Odnawialnej
nr FERS.01.05-1P.08-0234/23




