Fundusze Europejskie
dla Rozwoju Spotecznego

KARTA PRZEDMIOTU

Rzeczpospolita Dofinansowane przez

- Polska Unie Europejska

Kod przedmiotu

studia stacjonarne: I-OZE2S-208

studia niestacjonarne: I-OZE2N-N306

Nazwa przedmiotu

Cieptownie i sieci cieptownicze

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim

District heating plants and heating networks

Obowigzuje od roku akademickiego

2024/2025

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

ODNAWIALNE ZRODLA ENERGII

Poziom ksztatcenia

Il stopien

Profil studiow

Ogodlnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiow

Studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres

Jednostka prowadzaca przedmiot

Katedra Fizyki Budowli i Energii Odnawialnej

Koordynator przedmiotu

dr. hab. inz. Hanna Koshlak, prof. PSk

Zatwierdzit

prof. dr hab. inz. Tomasz Koztowski

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku przedmiotow Przedmiot kierunkowy
Status przedmiotu Obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski
Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne Semestr
studiow - semestr studia niestacjonarne | Semestr Il
Wymagania wstepne -
Egzamin (TAK/NIE) Tak
Liczba punktow ECTS 3
. ., - . | rato- . .
Forma prowadzenia zaje¢ wyktad ¢wiczenia at;;)u r?]to projekt inne
studia
. _ : _ 30 15
Liczba godzin | stacjonarne:
W semestrze studia
. . . 18 9
nlestaCJonarne.
1
" £ Projekt ,Dostosowanie ksztafcenia w Politechnice . Wrdziat Indvnierli Srodowiska
( 3"_ Egl\éeecfulrﬂ]:t:[ir;‘f(l)?%ﬁyﬁl:gmgy Swietokrzyskiej do potrzeb wspdtczesnej gospodarki” WISGE Ga'mrlfel,-zp Eh‘elrLgf‘el::.-kriunan;:i.llnei

nr FERS.01.05-1P.08-0234/23




Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez
dla Rozwoju Spotecznego - Polska Unie Europejska

EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do

Kategoria Symbol Efekty ksztatcenia efektow
efektu .
kierunkowych
Ma pogtebiong wiedze dotyczgcg zasady integracji
WO01 |odnawialnych zrédet energii w niskotemperaturowe OZE2_WO03
systemy cieptownicze.
Ma zaawansowang w pogtebionym stopniu,
uporzgdkowana i podbudowang teoretycznie wiedze OZE2 W04
Wiedza W02 |z zakresu podstawowych urzadzen, parametréw OZE2 W05

technicznych i zasady projektowania sieci
cieptowniczych.

Ma pogtebiong szczegétowg wiedze o oddziatywaniu
WO03 | energetyki na srodowisko i rodzaje emitowanych OZE2_WO07
substancji szkodliwych.

Umiejetnosci

Potrafi w pracy indywidualnej i zespotowej wykorzystaé
posiadang wiedze do sporzgdzania bilansu cieplnego
dla projektowanej sieci cieplnej w aglomeracji miejskiej
na podstawie jednostkowych charakterystyk budynkéw;
potrafi przeprowadzi¢ obliczenia hydrauliczne sieci
cieptowniczych.

uo1 OZE2_U04

Potrafi wykorzysta¢ zasady projektowania wodnych
cieptowni miejskich do sporzgdzania bilansu cieplnego
zapotrzebowania na ciepto i obliczenia hydraulicznego
sieci cieplnych.

u02 OZE2_U06

Potrafi oceni¢ optacalnosci stosowania réznych rodzajow

uo3 .o ; . o
energii pierwotnej w _cieptownictwie.

OZE2_U07

Kompetencje
spoteczne

Jest gotéw ponies¢ odpowiedzialnosci za stan

K01 srodowiska przyrodniczego.

OZE2_KO02

Jest gotéw wspotdziatac i pracowac w grupie, przyjmujac

K02 CE
W niej rozne role.

OZE2_KO03

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajeé

Tresci programowe

wyktad

Charakterystyka systemow cieptowniczych. Cieptownictwo w prawie energetycznym.
Klasyfikacja sieci cieptowniczych. Podstawowe elementy systemu cieptowniczego.
Ewolucja cieptownictwa. Systemy cieptownicze I-VI generacji. Parametry techniczne
sieci cieptowniczych. Integracja odnawialnych zrodet energii w niskotemperaturowe
systemy cieptownicze. Schematy technologiczne cieptowni. Zrédta ciepta. Schemat
ideowy sieci cieptowniczej. Gtéwne sposoby podtgczania systemdw grzewczych do
sieci cieptowniczych. Podziat sieci ze wzgledu na budowe. Armatura sieci cieplnych.
Kompensatory. Zasady projektowania wodnych cieptowni miejskich. Bilans ciepiny
zapotrzebowania na ciepto. Podstawowe urzgdzenia. Obliczenia hydrauliczne.
Roczne wykresy zapotrzebowania na ciepto. Metoda obliczenia zapotrzebowania na
ciepto w zaleznosci od temperatury powietrza zewnetrznego. Analiza optacalnosci
stosowania roznych rodzajéw energii pierwotnej w cieptownictwie. Oddziatywanie
energetyki na srodowisko, substancje szkodliwe.

projekt

Sporzadzanie bilansu cieplnego dla projektowanej sieci cieplnej w aglomeraciji
miejskiej na podstawie jednostkowych charakterystyk budynkéw. Obliczenia
hydrauliczne sieci cieplnych.

Politechnika Swigtokrzyska
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METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE
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Symbol Metody sprawdzania efektow ksztatcenia (zaznaczy¢ X)
efektu Egzamin Egzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne .
ustny pisemny dyskusja
wo1 X
w02 X
W03 X
uol X
uo2 X
uo3 X
K01 X
K02 X

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

For_m’a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia

zajec

wyktad egzamin Uzyskanie co najmniej 50% punktdéw z testu pisemnego.
projekt zaliczenie z oceng Uzyskanie co najmniej 50% punktow z zaliczenia projektu.

Politechnika Swietokrzyska
Kielce University of Technology
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NAKLAD PRACY STUDENTA
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- Polska

Dofinansowane przez
Unie Europejska

Bilans punktéw ECTS
Obcigzenie studenta ngkn:-
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wic|L|pP|sw/Cc|L |P|S h
’ studiow 30 15 18 9
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 2 2 h
Razem przy bezposrednim udziale
€k nauczyciela akademickiego 49 31 L
Liczba punktow ECTS, ktéra student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 2,0 1,2 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy
5. studenta 1 . h
Liczba punktow ECTS, ktérg student
6. | uzyskuje w ramach samodzielne;j 0,0 0,8 ECTS
pracy
Naktad pracy zwigzany z zajeciami
e o charakterze praktycznym 17 17 h
Liczba punktow ECTS, ktéra student
8. | uzyskuje w ramach zaje¢ o 0,7 0,7 ECTS
charakterze praktycznym
Sumaryczne obciagzenie praca
9. studenta 75 75 h
10. Punkty ECTS za n'mdull o 3 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
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