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EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do

Kategoria Symbol Efekty ksztatcenia efektow
efektu .
kierunkowych
Ma zaawansowang wiedze z zakresu budowy atomu, ra-
dioaktywnosci pierwiastkow, rodzajéw wigzan chemicz-
WO01 |nych, wtasciwosci substancji, rodzajéw reakcji chemicz- OZE1l W01
nych ze szczegd6lnym uwzglednieniem reakcji fotoche-
micznych.

Ma w stopniu zaawansowanym wiedze z zakresu termo-
dynamiki, kinetyki i katalizy chemicznej, chemii roztwo-

. w02 ; ) O . R OZE1 W01
Wiedza réw wodnych, standw skupienia materii oraz zjawisk fizy- -
kochemicznych zachodzgcych na granicy faz.
Ma w stopniu zaawansowanym wiedze dotyczgcg mate-
riatbw wykorzystywanych na potrzeby energetyki sto-
W03 necznej oraz wiedze z zakresu podstawy elektrochemii, OZE1 Wo1

w tym chemii z proceséw zachodzacych w ogniwach
chemicznych, ogniwach fotowoltaicznych, ogniwach pali-
wowych, ogniwach litowo-jonowych.

Potrafi wyjasni¢ zwigzek miedzy budowg chemiczng
U0l |a wilasciwosciami substancji, dokonywac analizy i wycia- OZE1 U011
gac prawidtowe wnioski.

Potrafi wykonywa¢ proste obliczenia chemiczne, proste
Umiejetnosci yxonywac p P

uo2 analizy chemiczne umozliwiajgce ilosciowg i jakosciowg OZE1_U01
analize substancji, chemii roztwordw oraz z zakresu ko- OZE1_U03
rozji i ochrony przed korozjg, kinetyki, fotochemii.
U03 | Potrafi korzystaé z literatury i innych Zrédet wiedzy. OZE1_U02
Jest gotéw do ciggtego pogtebiania wiedzy, szczegdlnie
K01 |w zakresie zjawisk i proceséw stanowigcych podstawy OZE1_KO02
Kompetencje .?ezsltigotéw do poniesienia odpowiedzialnosci za prace
spoteczne K02 wlasna OZE1_KO03
KO3 Jest gotéw do poniesienia odpowiedzialnosci za rzetel- OZE1_Ko1

nos$¢ uzyskanych wynikéw swoich prac i ich analize.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma

. . Tresci programowe
zajeé

Budowa atomu, struktura elektronowa, elektroujemnos$¢, uktad okresowy pierwiast-
kéw chemicznych, radioaktywnosc¢ pierwiastkéw.

Wigzania miedzyatomowe: jonowe, atomowe, kowalencyjne, koordynacyjne, meta-
liczne, wigzania miedzyczgsteczkowe.

wyktad Rodzaje reakcji chemicznych, fotochemia.

Stany skupienia materii, zjawiska na granicy faz.

Termodynamika, kinetyka i kataliza chemiczna.

Chemia roztworéw wodnych.

Podstawy elektrochemii, ogniwa chemiczne, fotochemiczne, paliwowe, litowo-jonowe.
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éwiczenia

Obliczenia stechiometryczne.

Roztwory: stezenie procentowe i molowe, mieszanie, rozcienczanie roztworow.
Réwnowagi jonowe w wodnych roztworach elektrolitow: dysocjacja elektrolityczna,
wyktadnik jonéw wodorowych — pH, twardo$¢ wody.

Potencjat elektrodowy (pdtogniwa), szereg napieciowy metali, obliczanie sity elektro-
motorycznej ogniw galwanicznych (SEM).

Obliczenia z zakresu kinetyki reakcji.

Podstawowe obliczenia z zakresu termodynamiki chemiczne;j.

laboratorium

Cwiczenia wstepne, zapoznanie ze sprzetem i szktem laboratoryjnym, przepisy bhp,
porzadkowe i ppoz.

Przygotowanie roztworéw o zadanym stezeniu procentowym i molowym, mieszanie,
rozcienczanie roztworéw.

Analiza jakosciowa wybranych kationéw i anionow.

Analiza ilosciowa.

Réwnowagi jonowe w wodnych roztworach elektrolitow: dysocjacja elektrolityczna,
wyktadnik jonéw wodorowych — pH.

Badanie kinetyki reakcji chemicznych.

Korozja metali i ich ochrona przed korozjg.

Badanie gestosci i lepkosci cieczy.

Réwnowaga w ukfadach ciecz-ciecz.

Adsorpcja z fazy cieklej i gazowej.

Politechnika Swigtokrzyska . " N
Kielce Ur]i\‘lersilyem Tenyhnology Swigtokrzyskiej do potrzeb wspdfczesnej gospodarki” WIFGE | eodesji i Energetyki Odnawialnej
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METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Metody sprawdzania efektow ksztatcenia
Symbol Inne:
efektu Egzamin Egzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie wypowied_i
ustny pisemny ustna, udziat
w dyskusiji

wo1l X

W02 X

w03 X

uo1 X X X

uo2 X X

uo3 X X X

K01 X

K02 X

K03 X X

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

kwium zaliczeniowego

For_m’a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia

zajec

wyktad egzamin Uzyskanie co najmniej 50% punktow z egzaminu
¢wiczenia | zaliczenie z ocena Uzyskanie co najmniej 50% z kolokwidow czgstkowych/kolo

laboratorium

zaliczenie z oceng

Uzyskanie co najmniej 50% z kolokwium zaliczeniowego i

prawidtiowe wykonanie sprawozdan.

Politechnika Swietokrzyska
Kielce University of Technology

Projekt ,Dostosowanie ksztafcenia w Politechnice
Swietokrzyskiej do potrzeb wspéfczesnej gospodarki”
nr FERS.01.05-1P.08-0234/23
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Bilans punktéw ECTS
i Jed-
_ o Obciazenie studenta nostka
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wic|L|pP|sw/Cc|L |P|S h
" | studiow 15 | 15 | 30 9 |9 |18
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 4 | 2|2 4 | 2|2 h
Razem przy bezposrednim udziale
€k nauczyciela akademickiego 68 44 L
Liczba punktow ECTS, ktéra student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 2,7 1,8 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy
5 studenta ol &1 h
Liczba punktow ECTS, ktérg student
6. | uzyskuje w ramach samodzielne;j 2,3 3,2 ECTS
pracy
Naktad pracy zwigzany z zajeciami
e o charakterze praktycznym 94 94 h
Liczba punktow ECTS, ktéra student
8. | uzyskuje w ramach zajeé o charak- 3,8 3,8 ECTS
terze praktycznym
Sumaryczne obcigzenie praca stu-
9. denta 125 125 h
10. Punkty ECTS za n'mdull o 5 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
LITERATURA
1. Bielanski A.: Podstawy Chemii Nieorganicznej. PWN Warszawa, Wyd. IV 2015
2. Cotton F. A., Wilkinson G., Gaus P. L.: Chemia Nieorganiczna, Podstawy. WNT, 1995
3. Ozimina E., Ozimina D., Materiaty do éwiczen tablicowych z chemii technicznej, Wyd. PSk nr
156/2005
4. Drapata T., Chemia ogdlna i nieorganiczna, PWN, Warszawa2009
5. Pazdro K. M., Rola-Noworyta Anna, Akademicki zbiér zadan z chemii ogdéinej, Wyd. K. Pazdro,
2013,
6. Bodzek M., Cebula J., Materiaty pomocnicze dp ¢wiczen tablicowych z chemii dla kierunku stu-
diéw inzynieria srodowiska, Wyd. Politechniki Slgskiej, 2000
7. Whittaker A.G., Mount A.R., Heal M.R. Chemia fizyczna. PWN Warszawa 2003
8. Chemia dla inzynieréw, podrecznik pod red. J. Banasia, W. Solarskiego, AGH Uczelniane
Wyd.Nauk.-Dydakt., Krakéw 2008 (wyd.uzupet.i popr.)
9. Peter William Atkins, Loretta Jones Chemia ogdlna, Wydawnictwo: Wydawnictwo Naukowe

¢ :"_ Kielce University of Technology

PWN, 2020

Politechnika Swigtokrzyska
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https://bookmaster.com.pl/szukaj-Pazdro+Krzysztof+M.
https://bookmaster.com.pl/szukaj-Rola-Noworyta+Anna
https://bookmaster.com.pl/wydawnictwo-1324-k-pazdro.xhtml
https://delibra.bg.polsl.pl/dlibra/metadatasearch?action=AdvancedSearchAction&type=-3&val1=Publisher:%22Wydawnictwo+Politechniki+%C5%9Al%C4%85skiej%22
https://lubimyczytac.pl/autor/32581/peter-william-atkins
https://lubimyczytac.pl/autor/32582/loretta-jones
https://lubimyczytac.pl/wydawnictwo/10294/wydawnictwo-naukowe-pwn/ksiazki
https://lubimyczytac.pl/wydawnictwo/10294/wydawnictwo-naukowe-pwn/ksiazki
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