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EFEKTY UCZENIA SIE

_ Symbol Odniesiepie do
Kategoria Efekty ksztatcenia efektow
efektu ki
ierunkowych
Wo1 Ma poc_jstawow_a wiedze w stopniu zaawansowanym w 1S W01
zakresie chemii —
Zna i rozumie w zaawansowanym stopniu procesy
_ W02 chemiczne i biologiczne zachodzgce w é_rodowisku i 1S1 W05
Wiedza wykorzystywane w procesach technologicznych z -
zakresu inzynierii Srodowiska
Ma wiedze na temat powigzan przyczynowo-skutkowych
W03 | pomiedzy zjawiskami zachodzgcymi w srodowisku a 1S1_W10
antropopresjg
Potrafi wykorzysta¢ zdobytg wiedze i stosowa¢ metody
U0l |chemiczne do rozwigzywania problemow wystepujgcych 1S1_U01
w inzynierii Srodowiska
Potrafi pozyskiwaé informacje z baz danych, literatury i
uo2 innych zrodet, potrafi integrowac uzyskane informacije, I$1_U02
dokonywac ich interpretaciji, a takze wycigga¢ wnioski. IS1_U03
Potrafi organizowac¢ prace indywidualng i w zespole.
Umiejetnosci uo3 Eotrafi przt_a_prow_aqzic’:_ pros_ty eks’peryr,ngnt, dolfongé 1IS1_U07
interpretaciji wynikéw i wyciggnaé wiasciwe wnioski
Potrafi zinterpretowacé i przedstawié¢ powigzania
U04 | przyczynowo skutkowe miedzy zjawiskami 1S1_U08
zachodzacymi w srodowisku a dziatalnoscig cziowieka
Stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w
laboratorium chemii sanitarnej oraz ma przygotowanie :
uo5 : ) g , 1S1_U21
niezbedne do pracy w srodowisku przemystowym, potrafi
zorganizowac prace indywidualng i zespotowa
KO1 Jest_ odpowie_cjzia_lny za rzet(_elnoéé uzyskanych wynikow 1$1_KO1
swoich prac i ich interpretacje,
Rozumie znaczenie postepu technicznego i koniecznos¢
Kompetencje K02 | wdrazania nowych rozwigzan technicznych w inzynierii 1S1_KO06
spoteczne srodowiska.
Rozumie potrzebe przekazywania spoteczenstwu wiedzy
KO3 | nt. inzynierii Srodowiska, w zakresie chemii wody i 1IS1_KO04
Sciekow.
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajec

Tresci programowe

wyktad

Charakterystyka srodowiska naturalnego, elementy sSrodowiska. Zadania chemii
sanitarnej w ochronie i odnowie Srodowiska. Mozliwosci wykorzystania koncepciji
zielonej chemii w oznaczeniach srodowiskowych wéd i sciekéw. Badanie czynnikow
antropopresji w komponentach $rodowiska. Skutki zanieczyszczania srodowiska
czynnikami fizycznymi, chemicznymi i biologicznymi. Obieg materii i cykle
biogeochemiczne (C, N, O, P, S). Znaczenie atmosfery, wod naturalnych i gleb w
obiegu materii.

Rola wody w przyrodzie. Podziat wod. Naturalne procesy zachodzgce w wodach.
Formy wystepowania substancji organicznych i nieorganicznych w wodzie.
Zanieczyszczenie wod naturalnych. Procesy samoodnowy wody w warunkach
naturalnych. Wskazniki charakteryzujgce jakos¢ wdd. Wskazniki fizyczne i
chemiczne. Wazniejsze zanieczyszczenia nieorganiczne wod. Skutki ingerencji
cztowieka na stan réwnowagi biologicznej wod. Normy jakosci wody. Migracja
zanieczyszczen do wod powierzchniowych i gruntowych. Biopestycydy alternatywa
dla chemicznych srodkéw ochrony roslin. Bionawozy szansg ograniczenia degradacii
gleb i negatywnych skutkdéw zanieczyszczenia wod. Skutki zwichniecia rownowagi
ekologicznej. Charakterystyka zagrozen. Ochrona zasob6éw wodnych w procesie
wdrazania gospodarki obiegu zamknietego.

Rozpuszczanie gazéw w wodzie. Rozpuszczalno$¢ w wodach naturalnych gazow z
powietrza atmosferycznego. Rola tlenu w wodach naturalnych. Znaczenie tlenu dla
zycia biologicznego. Znaczenie tlenu dla proceséw odnowy wody i oczyszczania
sciekow.

Roztwory wodne. Twardos¢ wod. Kwasowosé i zasadowos¢ wod. Rownowaga
weglanowo - wapniowa. Korozyjno$¢ wod.

Zanieczyszczenie wod zwigzkami organicznymi. Charakterystyka zagrozen.
Wskazniki zawartosci substancji organicznych. Stata szybkosci reakcji — BZT.
Interpretacja kinetyki reakcji w procesie BZT. ChZT, utlenialnos¢. Zwigzki humusowe
w $rodowisku gruntowo-wodnym.

Rozpuszczalnosc ciat statych w wodzie i Sciekach.

Skutki wytrgcania osadow i hydrolizy soli na jakos¢é wod.

Metale ciezkie w srodowisku naturalnych. Wystepowanie metali ciezkich w wodach i
sciekach. Wykorzystanie procesu strgcania w technologii oczyszczania wéd i Sciekow
do usuwania metali w postaci siarczkéw i wodorotlenkéw. Alternatywne metody
usuwania metali z wod.

Podstawy procesu osmozy i dializy. Przyklady zastosowan nowych metod
prowadzenia reakcji chemicznych oraz zastosowanie zielonej chemii analitycznej
jako jednej ze strategii dziatan zmierzajgcych do zmniejszenia zagrozen $rodowiska
naturalnego.

Réwnowaga roztworéw dwoch rozpuszczalnikbw nie mieszajgcych sie ze soba,
podstawy ekstrakcji, wykorzystanie w metodach analitycznych i w technologii
usuwania zanieczyszczen.

Powierzchnia miedzyfazowa. Oddziatywania na granicy faz. Stabilno$¢ wody.

Politechnika Swietokrzyska
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laboratorium

Zasady BHP. Obowigzki studentow w trakcie i po wykonaniu ¢wiczen. Zapoznanie
sie ze sprzetem laboratoryjnym i oszczednej gospodarki odczynnikami chemicznymi.
Badania fizyczne wody. Przewodnictwo wtasciwe. Metnos¢. Barwa. Zapach
Badania chemiczne wody. Ciata rozpuszczone, mineralne, lotne.

Zasadowos¢. Kwasowo$c.

Oznaczanie dwutlenku wegla wolnego. Obliczanie dwutlenku wegla agresywnego i
przynaleznego.

Ocena korozyjnosci wody. Twardo$¢ wody.

Oznaczanie zelaza Fe(ll), Fe (lll). Metody oznaczania chlorkéw.

Oznaczanie siarczanéw metodg wagowa.

Zwigzki azotu. Oznaczanie azotu amonowego. Oznaczanie azotu azotynowego i
azotanowego.

Tlen rozpuszczony. BZTs, utlenialno$¢ wody. ChZT wody.

Pozostaty chlor uzyteczny. Oznaczanie pozostatego chloru uzytecznego metoda
jodometryczng. Oznaczanie pozostatego chloru wolnego i zwigzanego za pomoca
metylooranzu i bromku potasowego.

Oznaczanie detergentdéw w tym detergentéw biodegradowalnych. Oznaczenie
ortofosforanéw metodg molibdenianowi.

Kontrolne badania Sciekow.

Oznaczanie zwigzkéw azotu w Sciekach. Ogdélny wegiel organiczny (OWO).

Palitechnika Swigtokrzyska . " —
Kielce Universilyeof Tecyhnology Swietokrzyskiej do potrzeb wspéfczesnej gospodarki” WIFGE | Gooderji i Energetyki Odnawialne]
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Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia

Symbol
efektu

Egzamin
ustny

Egzamin
pisemny

Kolokwium

Projekt

Sprawozdanie

Inne:
dyskusija,
obserwacja

wo1

X

w02

wo03

uo1l

X
X
X

uoz2

uo3

uo4

uos

K01

K02

X XXX XX | X[X|X]|X

X

K03

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Forma
zajec

Forma zaliczenia

Warunki zaliczenia

wyktad

egzamin

Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z egzaminu

pisemnego.

laboratorium

zaliczenie z oceng

Wykonanie poprawnie ¢wiczen laboratoryjnych i uzyskanie
co najmniej oceny dostatecznej z kazdego czgstkowego
zaliczenia pisemnego.

Politechnika Swietokrzyska
Kielce University of Technology
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Bilans punktow ECTS

Obciazenie studenta Jetdkr;ac’S
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wicjL|pP|Ss|W|C]L|P|S h
© | studiow 30 30 18 18
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 2 2 h
Razem przy bezposrednim udziale
. nauczyciela akademickiego 64 40 h
Liczba punktéw ECTS, ktérg student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 2,6 1,6 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy
5. studenta 61 85 h
Liczba punktéw ECTS, ktéra student
6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 2,5 3,4 ECTS
pracy
Naktad pracy zwigzany z zajeciami
g o charakterze praktycznym 63 63 3
Liczba punktéw ECTS, ktéora student
8. | uzyskuje w ramach zaje¢ o 2,5 2,5 ECTS
charakterze praktycznym
Sumaryczne obcigzenie praca
9. studenta 125 125 h
10. Punkty ECTS za rpodu.l N 5 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
LITERATURA
1. Dojlido J.: Chemia wody, Arkady, Warszawa, 1987. .
2. Dojlido J.: Chemia wod powierzchniowych, Wyd. Ekon. i Srodk. , Biatystok 1995
3. Gomodtka W., Szajnok A.: Chemia wody i powietrza, Wyd. P. Wr., wyd.lV, 1997.
4. Granops M., Kiedrynska L., Papciak D., Chemia Sanitarna, Wyd. SGGW, 2006
5. Hermanowicz W.: Chemia sanitarna, Arkady, Warszawa, 1984.
6. Manahan S.E., Toksykologia srodowiska. Aspekty chemiczne i biochemiczne., PWN, W-wa,
2006.
7. Naumczyk J., Chemia srodowiska, PWN, W-wa, 2017
8. Praca zbiorowa: Wytyczne WHO jakosci wody do picia, PWN, 1996.
9. Swietlik R., Dojlido J.: Metody analizy wody i sciekow , wyd. Pol. Radomska, 1999.
10. Zygadto M., Gawdzik J.: Przewodnik do ¢wiczen z chemii sanitarnej - laboratorium, Skrypt nr

{ :"_ Kielce University of Technology

443 Wyd. Politechnika Swietokrzyska, Kielce, 2009.
11. Aktualnie obwigzujgce akty prawne: www.qov.sejm.pl

12. Czasopisma branzowe

Politechnika Swietokrzyska
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