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KARTA PRZEDMIOTU

Kod brzedmiotu studia stacjonarne: -1$1-S103
P studia niestacjonarne: I-IS1N-S103
Nazwa przedmiotu Chemia

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Chemistry

Obowigzuje od roku akademickiego 2024/2025

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiéw INZYNIERIA SRODOWISKA
Poziom ksztatcenia | stopien
Profil studiéw Ogodlnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéw | Studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres -

Jednostka prowadzgca przedmiot | Katedra Inzynierii Sanitarnej

Koordynator przedmiotu dr hab. Lidia Dabek, prof. PSk

Zatwierdzit prof. dr hab. inz. Tomasz Koztowski

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynalezno$¢ do grupy/bloku przedmiotéw Przedmiot ksztatcenia ogélnego

Status przedmiotu Obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zajeé Polski
studiow - semestr studia niestacjonarne | Semestr |

Wymagania wstepne

Egzamin (TAK/NIE) Tak
Liczba punktéw ECTS 5
Forma prowadzenia zaje¢ wyktad ¢éwiczenia Ial?i(lajrr:]\to projekt inne
studia
, , . _ 30 15 15
Liczba godzin | stacjonarne:
W semestrze studia
. : . 18 9 10
niestacjonarne:
1
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EFEKTY UCZENIA SIE

Kategoria

Symbol
efektu

Efekty ksztatcenia

Odniesienie do
efektow
kierunkowych

Wiedza

wo1

Student ma podstawowg wiedze w stopniu
zaawansowanym z zakresu budowy atomu,
radioaktywnosci pierwiastkow, rodzajéw wigzan
chemicznych, stanéw skupienia materii, rodzajow reakcji
chemicznych ze szczegdlnym uwzglednieniem reakciji
utlenienia i redukcji, wykorzystywanych w technologiach
oczyszczania wody, Sciekow i gazow, gleb,
unieszkodliwiania odpadéw

1S1_WO01
IS1_W05

w02

Student ma podstawowg wiedze w stopniu
zaawansowanym z zakresu chemii roztworéw wodnych,
roztworow koloidalnych oraz chemii kompleksow,
zjawisk zachodzgcych na granicy faz, termodynamiki,
kinetyki i katalizy, elektrochemii oraz fotochemii w
zakresie powigzanym z inzynierig Srodowiska w
szczegolnosci wykorzystywanych w technologiach
oczyszczania wod, sciekow, gazéw, gleb,
unieszkodliwiania odpadoéw

151_Wo1
151_W05

W03

Student ma podstawowg wiedze w stopniu
zaawansowanym dotyczgcg wtasciwosci substanciji
organicznych i nieorganicznych identyfikowanych jako
zanieczyszczenia srodowiska oraz wystepujgcych w
procesach technologicznych inzynierii Srodowiska

151_Wo1
181_ W05

Umiejetnosci

uo1l

Potrafi wyjasni¢ zwigzek miedzy budowg chemiczna, a
whasciwosciami substancji nieorganicznych i
organicznych oraz procesami zachodzgcymi w danym
uktadzie reakcyjnym/technologicznym

1$1_U01

uoz

Potrafi wykonywac¢ proste obliczenia chemiczne, proste
analizy chemiczne umozliwiajgce ilosciowg i jakosciowg
ocene zawartosci substancji w badanych
materiatach/roztworach, opracowaé wyniki badan,
wyciggac¢ wnioski

151_U01
181_U07

uo3

Potrafi korzystac¢ z literatury i innych zrédet wiedzy

1$1_U02

Kompetencje
spoteczne

K01

Rozumie potrzebe ciggtego pogtebiania wiedzy z chemii
w zakresie wymaganym dla inzynierii Srodowiska

1S1_K02

K02

Potrafi pracowaé w zespole, ale ma swiadomos¢
odpowiedzialnosci za prace wiasng

1S1_KO03

K03

Jest odpowiedzialny za rzetelnos¢ uzyskanych wynikow
swoich prac i ich analize oraz przygotowanie
sprawozdan

1S1_KO1

PN Politechnika Swigtokrzyska
== [ielce University of Technology
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma C
. 2 Tresci programowe

zajec
Budowa atomu, struktura elektronowa, elektroujemnosé, uktad okresowy
pierwiastkdw chemicznych, radioaktywnos¢ pierwiastkéw, stany skupienia materii
Wigzania miedzyatomowe: jonowe, atomowe, kowalencyjne, koordynacyjne,
metaliczne, wigzania miedzyczgsteczkowe
Rodzaje reakcji chemicznych, reakcje utlenienia i redukcji
Pojecie kwasoéw i zasad, réwnowagi w wodnych roztworach elektrolitéw (dysocjacja,

wyklad hydroliza, roztwory buforowe, iloczyn rozpuszczalnosci)
Roztwory koloidalne
Wybrane elementy chemii zwigzkéw kompleksowych
Zjawiska i procesy zachodzgce na granicy faz. Sorpcja z fazy cieklej i gazowej
Termodynamika, kinetyka i kataliza reakcji chemicznych
Podstawy elektrochemii, Reakcje fotochemiczne
Charakterystyka i wlasciwosci wybranych substancji nieorganicznych
Charakterystyka i wlasciwosci wybranych substancji organicznych
Obliczenia stechiometryczne, Stezenia roztworow
Rownowagi jonowe w roztworach elektrolitéw: dysocjacja elektrolityczna, iloczyn

- . jonowy wody
¢wiczenia

Rownowagi jonowe w roztworach elektrolitéw; dysocjacja, hydroliza soli, iloczyn
rozpuszczalnosci
Reakcje utleniania i redukgiji

laboratorium

Przepisy bhp, ppoz. oraz przepisy porzgdkowe.

Sporzadzanie roztwordw o okreslonym stezeniu, przewodnictwo roztworéw wodnych.
Analiza jakosciowa roztworéw wodnych na obecnos¢ wybranych kationéw i anionéw.
Reakcje w roztworach wodnych - dysocjacja elektrolityczna, pH, wskazniki kwasowo-
zasadowe, roztwory buforowe.

Reakcje w roztworach wodnych — hydroliza, iloczyn rozpuszczalnosci

Kwasowos¢ i zasadowos¢ roztworéw wodnych. Oznaczanie chlorkéw metodg Mohra.
Oznaczanie twardosci wody. Twardos¢ weglanowa i twardos¢ catkowita. Usuwanie
twardosci wody.

Badanie kinetyki reakcji chemicznych.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
efektu Egzamin Egzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne:
ustny pisemny dyskusja
wWo01 X
WO02 X
W03 X
uo1 X X
uo2 X X
uo3 X X X
K01 X
K02 X X
K03 X X
3

PN= Politechnika Swigtokrzyska
== [ielce University of Technology
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FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Forma

., Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec

wyktad egzamin Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z egzaminu pisemnego

Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z kolokwium

¢wiczenia | zaliczenie z ocen ) . o L
a zaliczeniowego, aktywnos$¢ na zajeciach

Wykonanie wszystkich ¢wiczen i uzyskanie pozytywne;j
oceny ze wszystkich sprawozdan z ¢wiczen oraz uzyskanie
co najmniej 50% punktéw z kolokwium zaliczeniowego,
aktywnos¢ na zajeciach

laboratorium | zaliczenie z oceng

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktow ECTS

Obcigzenie studenta Jefk’;c’s
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 | Udziat w zajeciach zgodnie z planem wicjL|P|SWIC|L|P|S .
© | studiow 30 |15 | 15 18| 9 | 10
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 41212 4 | 2|2 h
3 Razem przy bezposrednim udziale 68 45 h

nauczyciela akademickiego

Liczba punktéw ECTS, ktorg student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 2,7 1,8 ECTS
nauczyciela akademickiego

Liczba godzin samodzielnej pracy

5 studenta 57 80 h
Liczba punktéw ECTS, ktorg student

6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 2,3 3,2 ECTS
pracy

7 Naktad pracy zwigzany z zajeciami 63 64 h

o charakterze praktycznym

Liczba punktéw ECTS, ktorg student
8. | uzyskuje w ramach zaje¢ o 2,5 2,6 ECTS
charakterze praktycznym

Sumaryczne obciazenie praca

9. | studenta 125 125 h
10. Punkty ECTS za n.'nodu‘I_ | 5 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
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