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USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow ODNAWIALNE ZRODLA ENERGII
Poziom ksztalcenia | stopien
Profil studiow Ogodlnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéw | Studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres -
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OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku przedmiotow Przedmiot kierunkowy

Status przedmiotu Wybieralny

Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski

Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne Semestr VI

studiow - semestr studia niestacjonarne | Semestr VIII

Wymagania wstepne

Egzamin (TAK/NIE) Tak

Liczba punktow ECTS 5

Forma prowadzenia zaje¢ wyktad ¢wiczenia | laboratorium | projekt inne

studia

Liczba godzin | stacjonarne: 15 15 30

W semestrze i
s'gudla _ . 9 9 18
niestacjonarne:
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EFEKTY UCZENIA SIE

Rzeczpospolita

- Polska

Dofinansowane przez
Unie Europejska

Symbol Odniesienie do
Kategoria Efekty ksztatcenia efektow
efektu .
kierunkowych
Zna w stopniu zaawansowanym uwarunkowania prawne
WO01 |zwigzane z charakterystykg energetyczng budynkow, OZE1 W09
w tym akty prawne, standardy energetyczne
Zna sposoby wyznaczania jednostkowej emis;ji
szkodliwych substancji emitowanych do atmosfery OZE1 W01
W02 |ziemskiej, gt. CO2, w zwigzku z funkcjonowaniem OZE1_WO09
Wiedza instalacji i systemow technicznych w obiekcie OZE1 W11
budowlanym.
Zna metodologie wyznaczania charakterystyki
energetycznej opartg na faktycznie zuzytej ilosci energii, OZE1 W09
W03 | a takze réznice pomiedzy Swiadectwem charakterystyki OZEL W13
energetycznej a Projektowqg charakterystykg -
energetyczna.
Potrafi dokona¢ analizy wptywu danych wejsciowych na OZE1 UO01
U0l |wynik koncowy swiadectwa i korzysta¢ z komputerowych OZE1 U02
narzedzi inzynierskich. OZE1 UQ06
- o Potrafi wyznaczy¢ jednostkowg emisje szkodliwych
Umiejetnosci U0z substancji emitowanych do atmosfery ziemskiej, gt. CO> OZE1_U10
Potrafi wykona¢ swiadectwo charakterystyki OZE1 U04
U03 | energetycznej budynku, dokonaé¢ dyskusji mozliwych OZE1 U05
rozwigzan -
Jest gotéw do poniesienia odpowiedzialnosci za
K01 rzetelnos¢ uzyskanych wynikéw swoich prac i ich OZE1 K01
. interpretacje.
Kompetencje Jest gotéw do poniesienia odpowiedzialnosci za prace
spoteczne ; ; L .
K02 wiasng oraz do zasiegania opinii ekspertéw w przypadku OZE1 KO3
trudnosci z samodzielnym rozwigzywaniem problemow -
w zakresie charakterystyki energetycznej budynkow.
2
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajec

Tresci programowe

wyktad

Omowienie Ustawy o charakterystyce energetycznej budynkéw oraz Ustawy Prawo
budowlane w zakresie dotyczgcym charakterystyki energetycznej budynkéw.
Omowienie Warunkow technicznych jakim powinny odpowiadaé budynki i ich
usytuowanie w zakresie dotyczacym charakterystyki energetycznej budynkéw.
Omowienie Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju w sprawie metodologii
obliczania charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci
budynku stanowigcej samodzielng cato$¢ techniczno-uzytkowg oraz sposobu
sporzgdzania i wzorow Swiadectw charakterystyki energetycznej — zagadnienia
ogolne.

Standardy energetyczny, w tym NF15 i NF40 oraz dla budynkéw pasywnych.
Wyznaczanie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg i koncowg oraz
pierwotng dla systemoéw technicznych/instalacji w obiektach budowlanych.
Omowienie sposobu uwzglednienia energii pomocnicze;.

Wyznaczanie dtugosci sezonu grzewczego i chtodniczego.

Wyznaczanie jednostkowej emisji szkodliwych substancji emitowanych do atmosfery
ziemskiej, gt. CO2, w zwigzku z funkcjonowaniem instalacji i systemow technicznych
w obiekcie budowlanym.

Wyznaczanie udziatu OZE w rocznym zapotrzebowaniu na energie koricowa.
Metodologia wyznaczania charakterystyki energetycznej oparta na faktycznie zuzyte;j
ilosci energii.

Réznica pomiedzy Swiadectwem charakterystyki energetycznej a Projektowa
charakterystyka energetyczna.

Klasy energetyczne budynkéw jako nastepstwo oraz kontrola transformac;ji
energetycznej. Porbwnanie wymagan dla krajow europejskich.

éwiczenia

Zyski ciepta wewnetrzne w zaleznosci od przeznaczenia budynku. Analiza
przypadku.

Zapotrzebowanie na energie uzytkowa, koncowg i pierwotng. Analiza przypadku.
Analiza wptywu danych wejsciowych na wynik koncowy $wiadectwa.

projekt

Okreslenie zadan i zakreséw projektowych.

Wykonanie swiadectwa charakterystyki energetycznej budynku.

Swiadectwo charakterystyki energetycznej, a projektowa charakterystyka
energetyczna.

Dyskusja mozliwych rozwigzan.

Wykorzystanie oraz ocena dostepnych komputerowych narzedzi inzynierskich do
projektowania oraz sporzgdzania swiadectw charakterystyki energetycznej
budynkéw, z uwzglednieniem metody BIM.

Politechnika Swigtokrzyska
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Metody sprawdzania efektow ksztalcenia
Symbol ) ) Inne:
efektu Egzamin Egzamln Kolokwium Projekt Sprawozdanie | obserwacja,
ustny pisemny dyskusja

w01 X X X

W02 X X X

W03 X X X

uo1 X X

uo2 X

uo3 X

K01 X

K02 X

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

For_m’a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia

zajeé

wyktad egzamin Uzyskanie min. 50% punktéw z egzaminu pisemnego.
¢wiczenia | zaliczenie z oceng Uzyskanie min. 50% punktéw z kolokwium pisemnego.

projekt zaliczenie z oceng Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z zaliczenia projektu.

Politechnika Swietokrzyska
Kielce University of Technology
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Dofinansowane przez
Unie Europejska

Bilans punktéw ECTS

Obciazenie studenta Jednostka
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wic|L|P|SIW|C]L|P]|S h
© | studiow 15 | 15 30 9|09 18

2. | Inne (konsultacje, egzamin) 4 | 2 4 4| 2 2 h
Razem przy bezposrednim udziale

£ nauczyciela akademickiego 70 44 L
Liczba punktéw ECTS, ktérg student

4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 2,8 1,8 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy

S studenta 55 81 h
Liczba punktéw ECTS, ktéra student

6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 2,2 3,2 ECTS
pracy
Naklad pracy zwigzany z zajeciami

6 o charakterze praktycznym 94 94 0
Liczba punktéw ECTS, ktora student

8. | uzyskuje w ramach zajec¢ o 3,8 3,8 ECTS
charakterze praktycznym
Sumaryczne obcigzenie praca

9. studenta 125 125 h

10, Punkty ECTS za n'10du'% N 5 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
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LITERATURA

LITERATURA PODSTAWOWA

1.

10.

11.
12.

13.

14.

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, Dz. U. Nr 75, poz. 690 (wraz
ze zmianami).

Ustawa o efektywnosci energetycznej z dnia 15 kwietnia 2011 r.

Ustawa z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw, Dz. U. 2008 Nr
223, poz. 1459 (wraz ze zmianami z 2014 roku).

Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 10 sierpnia 2012 r. w sprawie szczegétowego
zakresu i sposobu sporzadzania audytu efektywnosci energetycznej, wzoru karty audytu
efektywnosci energetycznej oraz metod obliczania oszczednosci energii.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrze$nia 2015 r. zmieniajgce
rozporzgdzenie w sprawie szczegodtowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci
audytu remontowego, wzorow kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii
wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz swiadectw
charakterystyki energetycznej.

J. Gorzynski: Auditing Energetyczny, Narodowa Agencja Poszanowania Energii, Warszawa
2000.

Jerzy Dydenko , Katarzyna Nowak: Charakterystyka Energetyczna i Audyt Budynkdw, Oficyna
Wydawnictwo 2009. Praca zbiorowa: Termomodernizacja budynkéw dla poprawy jakosci
srodowiska. Biblioteka FPE, Gliwice 2004.

K. Mizielinska, J. Olszak, Gazowe i olejowe zrédta ciepta matej mocy, Wydawnictwo: OWPW,
2020.

Recknagel, Sprenger, Schramek, Kompendium wiedzy ogrzewnictwo, klimatyzacja, ciepta woda,
chtodnictwo. Omni Scala, Wroctaw 2008/2009

Rubik: Pompy ciepta, Warszawa 2024

H. Koczyk i inni, Ogrzewnictwo praktyczne. Projektowanie. Montaz. Eksploatacja, Wydawnictwo
Systherm, Poznan 2006

Praca zbiorowa: Centralne ogrzewanie, wentylacja, ciepta i zimna woda oraz instalacje gazowe
w budynkach jednorodzinnych. Osrodek informacji "Technika instalacyjna w budownictwie"
Warszawa 2000.

Normy:

PN-EN 12831-1:2017-08 Charakterystyka energetyczna budynkéw -- Metoda obliczania
projektowego obcigzenia cieplnego -- Czes¢ 1: Obcigzenie cieplne, Modut M3-3

PN-EN ISO 6946:2017-10 Komponenty budowlane i elementy budynku - Opdr cieplny

i wspotczynnik przenikania ciepta - Metoda obliczania

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1.
2.
3.

4.

Politechnika Swigtokrzyska

Dyrektywa 2010/31/UE w sprawie charakterystyki energetycznej budynkow

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego | Rady (UE) 2018/844 z dnia 30 maja 2018 r.
zmieniajgca dyrektywe 2010/31/UE w sprawie charakterystyki energetycznej budynkow i
dyrektywe 2012/27/UE w sprawie efektywnosci energetyczne;.

Dyrektywa 2006/32/WE w sprawie efektywnos$ci koncowego wykorzystania energii i ustug
energetycznych.
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