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EFEKTY UCZENIA SIE

Kategoria

Symbol
efektu

Efekty ksztatcenia

Odniesienie do
efektow
kierunkowych

Wiedza

Wwo1

Zna w stopniu zaawansowanym podstawowe elementy
budownictwa pasywnego, szczegdlnie zwigzane

z obudowg zewnetrzng, zréznicowanie rozwigzan
materiatowych, konstrukcyjnych i architektonicznych,
dostosowanie budowli do rozwigzan instalacyjnych

z rekuperacja ciepta i minimalizujgcych zuzycie energii.

OZE1_W04
OZE1_W09

W02

Ma zaawansowang wiedze na temat wptywu
zréznicowania konstrukcyjnego, szczelnosci obudowy

i wyposazenia instalacyjnego na zapotrzebowanie
energetyczne budynkdw, zna sposoby i mozliwosci jego
minimalizacji, zna pasywne i aktywne zrédta
oszczednosci i pozyskiwania energii.

OZE1_ W09

W03

Zna w stopniu zaawansowanym niezbedne i zalecane
wyposazenie instalacyjne w budownictwie pasywnym,
wie o mozliwosciach wykorzystania OZE w celu poprawy
bilansu energetycznego, o ilosciowych zyskach

w zapotrzebowaniu energetycznym, zna sposoby
akumulacji energii.

OZE1_W11

W04

Ma zaawansowang wiedze na temat wykorzystania
OZE w celu pozyskania energii cieplnej i elektrycznej,
zna mozliwosci zastosowania réznych rozwigzan

z wtasciwym doborem urzadzen w celu zbilansowania
energetycznego.

OZE1_WO07
OZE1_ W08
OZE1 W10
OZE1 W11

W05

Ma zaawansowang wiedze dotyczgca projektowania
budynku autonomicznego, zna mozliwosci systemow

i urzadzen instalacyjnych produkujgcych i akumulujgcych
energie cieplng i elektryczna.

OZE1_W10

Umiejetnosci

uo1

Potrafi, zgodnie z zasadami obowigzujgcym

w budownictwie pasywnym, zaproponowac rozwigzanie
projektowe konstrukcji oraz instalacji spetniajgcych
warunek zapotrzebowania energetycznego ponizej 15
kWh/m?/rok.

OZE1_U04
OZE1_U07

uo2

Potrafi wykona¢ podstawowe obliczenia niezbedne do
bilansu energetycznego dla budynku pasywnego, umie,
na podstawie bilansu, okresli¢ warunki zachowania
maksymalnych potrzeb energetycznych ponizej 15
kWh/m?/rok.

OZE1_U04

uo3

Potrafi zaprojektowac instalacje wentylacji mechanicznej
wspartej systemem OZE dla budynku jednorodzinnego
zgodnie z wymaganiami dla budynkéw pasywnych oraz
zaproponowac system ogrzewania, c.w.u. dla budynku

pasywnego.

OZE1_U05
OZE1_U06
OZE1_U12

uo4

Potrafi wskaza¢ metody uzyskania wysokiej szczelnosci
powietrznej dla budynku pasywnego oraz eliminacji
mostkéw termicznych.

OZE1_U12

Kompetencje
spoteczne

K01

Jest gotoéw poniesé odpowiedzialnos¢ za rzetelno$¢
uzyskanych wynikéw swoich prac i ich interpretacje.

OZE1_KO1

K02

Jest gotéw do podnoszenia kompetencji zawodowych

i osobistych, jest gotdéw samodzielnie uzupetnia¢

i poszerza¢ wiedze w zakresie nowoczesnych proceséw
i technologii odnawialnych zrédet energii.

OZE1_KO02
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Jest gotéw do ponoszenia odpowiedzialnosci za prace
KO3 wilasng oraz zasiegania opinii ekspertéw w przypadku OZE1 K03
trudnosci z samodzielnym rozwigzywaniem problemdw.

Jest gotéw do przekazywania spoteczenstwu wiedzy na

K04 . . :
temat budownictwa pasywnego i autonomicznego.

OZE1_KO04

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajec

Tresci programowe

wyktad

Historia budownictwa pasywnego i autonomicznego.

Definicja budynku pasywnego.

Wymagania dla budynku pasywnego nowego.

Wspoiczesne domy pasywne w Polsce.

Budek zero-energetyczny, nZEB, pasywny, a autonomiczny.

Test szczelnosci. Wiasciwa izolacyjnosc¢ i szczelnos¢ budynkéw pasywnych,
konstruowanie pasywnych zrodet ciepta.

Certyfikacja budynku pasywnego. Klasy budynkéw pasywnych. Standard budynku
pasywnego oraz termomodernizacji EnerPHit.

Energooszczedne okna.

Transparentne materiaty izolacyjne.

Pasywne systemy magazynowania ciepta w budynkach.

Podstawowe zasady ksztattowania przegrdd i projektowania instalacji wewnetrznych
w budownictwie pasywnym.

Bilans energetyczny dla budynku pasywnego.

Bilans pozyskiwania i zuzycia energii cieplnej i elektrycznej dla budynku autono-
micznego. Efekty magazynowania energii cieplnej i elektrycznej.
Oprogramowanie PHPP.

projekt

Przygotowanie szkicow i podktadow budowlanych.

Zasady usytuowania budynku pasywnego na dziatce budowlanej zgodnie z WT oraz
zasadami BP.

Uktad funkcjonalny w budynku pasywnym, wspotczynnik ksztattu.

Zasady doboru rozwigzan materiatowych przegréd zewnetrznych dla potrzeb
izolacyjnosci cieplnej w budynkach pasywnych.

Okna w budynku pasywnym-wymagania.

Mostki termiczne- rozwigzanie newralgicznych detali, sposoby eliminaciji.
Szczelnoé¢ powietrza budynku pasywnego. Rozwigzania uzyskania szczelnosci
powierzanej w budynku pasywnym

Omowienie zasad doboru instalacji grzewczych i wentylacyjnych sprzyjajgcych
osiggnieciu parametrow dla budynku pasywnego z uwzglednieniem OZE.

Projekt instalacji wentylacji mechanicznej z odzyskiem ciepta wspartym OZE

z uwzglednieniem zasad budownictwa pasywnego.

Instalacje c.w.u, wod-kan w budynku pasywnym.

Wykonanie rysunkéw czesci instalacyjnej projektu budynku pasywnego.
Okreslenie potrzeb energetycznych i bilans energetyczny dla budynku pasywnego.
Oprogramowanie PHPP.

Politechnika Swigtokrzyska
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METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Rzeczpospolita Dofinansowane przez

- Polska

Unie Europejska

Symbol
efektu

Metody sprawdzania efektow ksztalcenia

Egzamin Egzamin
ustny pisemny

Kolokwium

Inne:

Projekt Sprawozdanie dyskusja

wo1

X

w02

w03

wo4

W05

X | X[ X|X

uo1

uoz2

uo3

uo4

XX | X | X

K01

K02

K03

K04

XX | X | X

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

For_m’a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zaje¢
; Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z egzaminu
wyktad egzamin pisemnego.
projekt zaliczenie z oceng Uzyskanie co najmniej 50% punktow z zaliczenia projektu.

Politechnika Swietokrzyska
Kielce University of Technology
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NAKLAD PRACY STUDENTA

Rzeczpospolita

- Polska

Dofinansowane przez
Unie Europejska

Bilans punktéw ECTS

Lp.

Rodzaj aktywnosci

Obciazenie studenta

Jednostka

studia

stacjonarne

niestacjonarne

studia

Udziat w zajeciach zgodnie z planem
studiow

C|L

P

S | W

c

L

P

S

15

30

9

18

Inne (konsultacje, egzamin)

2

4

2

Razem przy bezposrednim udziale
nauczyciela akademickiego

51

33

Liczba punktéw ECTS, ktérg student
uzyskuje przy bezposrednim udziale
nauczyciela akademickiego

2,0

1,3

ECTS

Liczba godzin samodzielnej pracy
studenta

49

67

Liczba punktéw ECTS, ktéra student
uzyskuje w ramach samodzielnej
pracy

2,0

2,7

ECTS

Naklad pracy zwigzany z zajeciami
o charakterze praktycznym

67

67

Liczba punktéw ECTS, ktora student
uzyskuje w ramach zajec¢ o
charakterze praktycznym

2,7

2,7

ECTS

Sumaryczne obcigzenie praca
studenta

100

100

10.

Punkty ECTS za modut
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta

ECTS

LITERATURA

¢ :"_ Kielce University of Technology

1.

Kaczkowska A. (2022) Dom Pasywny Komunikacja i negocjacje w biznesie, wyd. Wydawnictwo i

Handel Ksigzkami "KaBe", Krosno.

Purgat P., Majewski W. (2010) Bilans energetyczny budynku pasywnego, wyd. Politechniki

Swietokrzyskiej, Kielce.
https://passivehouse.com/

Olenets M., Piotrowski J.Z. Story A. (2015) Heat transfer and air movement in the ventilated air
gap of passive solar heating systems with regulation of the heat supply, wyd. Energy and

Buildings.

Piotrowski R., (2009) Domy pasywne: najlepsze obiekty oraz technologie niskoenergetyczne i
pasywne w Polsce, wyd. Green Leaf, Warszawa.
Piotrowski R., Dominiak P. (2012) Budowa domu pasywnego krok po kroku, wyd. Przewodnik

Budowlany, Warszawa.

Politechnika Swigtokrzyska
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