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EFEKTY UCZENIA SIE

Svmbol Odniesienie do
Kategoria y Efekty ksztatcenia efektow
efektu .
kierunkowych
Zna w stopniu zaawansowanym rodzaje budowli oraz ich
. . OZE1 W01
poszczegoblne elementy, szczegdlnie przegrody -
. s : S OZE1 W03
WO01 |zewnetrzne i wewnetrzne, zroznicowanie rozwigzan -
¢ ) : X . OZE1 W04
materiatowych i konstrukcyjnych, dostosowanie budowli -
R : OZE1_WO09
do rozwigzan instalacyjnych. —
Zna w stopniu zaawansowanym rodzaje izolacji
termicznych, wilgotnosciowych, powietrznych,
akustycznych i podziat w aspekcie rozwigzan OZE1 W02
W02 | materialowo — technologicznych, zna znaczenie OZE1 W09
mostkéw termicznych, szczelnosci wewnetrznej i OZE1 W11
obudowy zewnetrznej, wplywu na efektywnos$c¢
Wiedza energetyczna i komfort uzytkowania.
Zna w stopniu zaawansowanym pojecia i zaleznosci
z fizyki budowli, zagadnienia cieplne, promieniowania, OZE1 W06
WO03 | wilgotnosciowe, powietrzne, akustyki i oswietlenia, zna OZE1 W09
réznice miedzy przegrodami jednorodnymi, OZE1l W11
warstwowymi i wentylowanymi.
Zna zaawansowane zasady obliczania zaleznosci
wymiany ciepfa, w tym przez promieniowanie, dyfuzji
Wo4 wilgoci, wymiany powietrza, zna zasady zbierania OZE1l_W11
obcigzen, oddziatywania statycznego urzgdzen OZE1l W13
i instalacji OZE na elementy konstrukcyjne, zna zte
i dobre przyktady rozwigzanh praktycznych.
Potrafi dobra¢ rozwigzania materiatowe przegrod dla
: o o : OZE1_Uo01
potrzeb izolacyjnosci cieplnej, wilgotnosciowej -
uol |: . o OZE1_U03
i akustycznej, przegréd niewentylowanych -
. OZE1_U04
i wentylowanych. —
Potrafi wykonaé podstawowe obliczenia cieplno -
wilgotnosciowe, okresli¢ zyski i straty energetyczne oraz OZE1_Uo07
U02 | sporzadzi¢ bilans energetyczny, potrafi wykonaé OZE1_U08
Umiejetnosci obliczenia obcigzenia statycznego urzgdzeniami OZE1_U09
i instalacjami OZE.
Potrafi sporzgdzi¢ rysunki szczegotdow rozwigzan
konstrukcyjnych i materiatowych przegréd oraz potgczen OZE1 U04
i weztdw z uwagi na wtasciwg izolacyjnosc¢ cieplng -
uo3 |. i . . : s OZE1_UO05
i szczelnos¢ powietrzng, a takze rysunki szczegotéw
. " e : : OZE1_UO06
potgczen konstrukcji z obcigzajgcymi elementami
instalacji OZE.
KO1 Jest gotéw do pracy samodzielnej. OZE1_K02
Jest gotdéw ponies¢ odpowiedzialnos¢ za rzetelnosé
kompetencie | K92 | przedstawianych wynikow. OZE1 KO3
spoteczne Jest gotdéw do przekazywania spoteczenstwu wiedzy z
K03 | zakresu fizyki budowli w kontekscie odnawialnych zrodet OZE1_KO04
energii.
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajec

Tresci programowe

wyktad

Przygotowanie inwestycji, dziatania formalno-administracyjne.

Rodzaje budowli, definicje funkcjonalne budynkéw, podziat na poszczegdlne
elementy budowlane, obcigzenia w obiektach, potgczenia elementéw
konstrukcyjnych z obcigzajgcymi urzgdzeniami i instalacjami OZE, zasady
sprawdzania naprezen.

Tyczenie, grunty, wykopy, rodzaje fundamentow.

Sciany piwnic, podioza pod posadzki, hydroizolacje, zasady wykonywania drenazu,
izolacje cieplne.

Sciany nadziemia, rozwigzania materiatowe, potgczenia i wezty, ochrona cieplna,
mostki termiczne, termomodernizacja, nadproza i kominy, przewody kominowe,
lokalizacja urzadzen instalacyjnych wewnetrznych i zewnetrznych.

Konstrukcje i elementy wewnetrzne budynku: stropy, balkony, schody.
Stropodachy petne i wentylowane, dachy, rodzaje wiezb dachowych.

Izolacje dachéw i stropodachdw, obrébki blacharskie, pokrycia dachowe, rozwigzania
szczegotdéw potgczen, weztdw, zasady wyprowadzenia kominéw nad dach.
Stolarka okienna i drzwiowa, $cianki dziatowe, tynki, okfadziny, rozwigzania
szczegotdéw elementéow warstwowych, posadzki, dylatacje, roboty wykonhczeniowe.
Znaczenie fizyki budowli, podstawowe zagadnienia wymiany ciepfa: przewodzenie,
konwekcja, promieniowanie, dyfuzja i przeptyw pary wodnej, ochrona ciepina,
wilgotnosciowa i powietrzna.

Wymiana powietrza, szczelnos¢ obudowy, wentylacja, bilans energetyczny, akustyka
budowlana i instalacyjna.

Prezentacja multimedialna dobrych i ztych rozwigzan stosowanych w praktyce.

projekt

Podanie wybranych normatywéw budowlanych. Okreslenie zadan i zakreséw pro-
jektowych.

Omowienie zasad wymiany ciepta i wilgoci w obiektach budowlanych

Omowienie zasad doboru rozwigzan materiatowych przegrod dla potrzeb izolacyj-
nosci cieplnej, wilgotnosciowej i akustycznej, przegréd niewentylowanych

i wentylowany.

Obliczanie wspétczynnikéw przenikania ciepta dla przegréd jednorodnych

i warstwowych.

Wykonanie podstawowych obliczeh cieplno — wilgotnosciowych.

Okreslenie zyskow i strat energetycznych, sporzadzenie bilansu energetycznego
budynku, omoéwienie zasad sporzadzania charakterystyki energetycznej

i przygotowania do audytu energetycznego.

Przygotowanie szkicow i podktadow budowlanych.

Omodwienie poprawnosci wykonania zadan projektowych

Politechnika Swigtokrzyska

3

Prajekt ., Dostosowanie ksztafcenia w Politechnice Wrdziat Insvnierii Srodowiska

" I". Kielce University of Technalogy Swietokrzyskiej do potrzeb wspdtczesnej gospodarki” WISGE Geodezji | Energetyki Odnawialnej

nr FERS.01.05-1P.08-0234/23




Fundusze Europejskie
dla Rozwoju Spotecznego

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Rzeczpospolita

- Polska

Dofinansowane przez

Unie Europejska

Symbol
efektu

Metody sprawdzania efektow ksztalcenia

Egzamin
ustny

Egzamin
pisemny

Kolokwium

Projekt

Sprawozdanie

Inne:
dyskusja

wo1

X

X

wo02

W03

W04

X
X
X

uo1

uoz2

uo3

X[ X X| X[ X[ X

K01

K02

X

K03

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

For_m’a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zaje¢
; Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z egzaminu
wykfad egzamin pisemnego.
projekt zaliczenie z oceng Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z zaliczenia projektu.

Politechnika Swietokrzyska
Kielce University of Technology
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NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

Obciazenie studenta Jednostka
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wic|L|P|SIW|C]L|P]|S h
© | studiow 30 30 18 18
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 4 2 4 2 h
Razem przy bezposrednim udziale
£ nauczyciela akademickiego 66 42 L
Liczba punktéw ECTS, ktérg student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 2,6 1,7 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy
> studenta 34 58 h
Liczba punktéw ECTS, ktéra student
6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 1,4 2,3 ECTS
pracy
Naklad pracy zwigzany z zajeciami
6 o charakterze praktycznym 50 50 0
Liczba punktéw ECTS, ktora student
8. | uzyskuje w ramach zajec¢ o 2,0 2,0 ECTS
charakterze praktycznym
Sumaryczne obcigzenie praca
9. studenta 100 100 h
10, Punkty ECTS za n.10du'% N 4 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
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