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studia
. . . ) 15 15
Liczba godzin | stacjonarne:
W semestrze studia 9 9
niestacjonarne:
1
" £ Projekt ,Dostosowanie ksztafcenia w Politechnice . Wrdziat Indvnierli Srodowiska
( 3"_ Egl\éeecfulrﬂ]:t:[ir;‘f(l)?%ﬁyﬁl:gmgy Swietokrzyskiej do potrzeb wspdtczesnej gospodarki” WISGE Ga'mrlfel,-zp Eh‘elrLgf‘el::.-kriunan;:-i.llnei

nr FERS.01.05-1P.08-0234/23




Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez

dla Rozwoju Spotecznego - Polska Unie Europejska
EFEKTY UCZENIA SIE
. Symbol Odniesienie do
Kategoria Efekty ksztatcenia efektow
efektu .
kierunkowych
Ma zaawansowang wiedze w zakresie biopaliw i paliw
W01 | alternatywnych. Zna ich klasyfikacje ze wzgledu na OZE1l W12
sposoby wytwarzania i stosowania.
Ma zaawansowang wiedze w zakresie technologii
W02 wytwarzania i stosowzfmia biopaliw__i paliw . OZE1 W12
alternatywnych, a takze technologii proekologicznych
Wiedza zwigzanych z ich produkgja.
Zna informacje na temat ochrony srodowiska zwigzane z
W03 | emisjg produktéw ubocznych z instalacji produkujgcych OZE1 W01
biopaliwa.
Zna informacje na temat aktualnie obowigzujgcych
W04 | uwarunkowan prawnych dotyczgcych biopaliw i paliw OZE1l W13
alternatywnych.
Potrafi formutowacé i rozwigzywac¢ zadania inzynierskie
X L . OZE1_U04
U0l |dotyczgce biopaliw i paliw alternatywnych, dostrzegajac -
) . . . OZE1 _U12
ich aspekty pozatechniczne, w tym $srodowiskowe. —
Umiejetnosci Potrafi dobiera¢ odpowiednie technologie pozyskiwania
U02 | substratow i wytwarzania biopaliw i paliw OZE1 U08
alternatywnych.
Uo3 Potrafi ocenia¢ wptyw biopaliw i paliw alternatywnych na OZE1 U02
srodowisko naturalne. OZE1 U08
KO1 gest gptéw do podnogz_enia_l kon_wpgtengji zawodowych OZE1 K02
i osobistych w dziedzinie biopaliw i paliw alternatywnych. -
Kompetencje Jest gotoéw do poniesienia odpowiedzialnosci za wynik
spoteczne K02 swoich prac i za swoje dziatania i decyzje w kontekscie OZE1 K01
wptywu biopaliw i paliw alternatywnych na srodowisko OZE1_KO03
naturalne.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma

" Tresci programowe
zaje¢

Wstep do biopaliw i paliw alternatywnych. Definicje i rodzaje, wtasciwosci biopaliw

i paliw alternatywnych. Znaczenie biopaliw i paliw alternatywnych w kontek$cie
zréwnowazonego rozwoju i bezpieczenstwa energetycznego. Polityka energetyczna
i cele w zakresie biopaliw i paliw alternatywnych. Biomasa jako surowiec do produkcji
biopaliw. Biopaliwa pierwszej generaciji. Bioetanol: produkcja z surowcow roslinnych
i skrobiowych, wtasciwosci, zastosowanie. Biodiesel: produkcja z olejéw roslinnych

i thuszczéw zwierzecych, wiasciwosci, zastosowanie. Biogaz. Biopaliwa drugiej
generacji. Produkcja biopaliw z lignocelulozy. Biopaliwa syntetyczne. Wodor jako
paliwo alternatywne. Produkcja wodoru z réznych zrédet. Magazynowanie i transport
wodoru. Zastosowanie wodoru w transporcie i energetyce. Wybrane aspekty prawne
i ekonomiczne zwigzane z biopaliwami i paliwami alternatywnymi. Wptyw biopaliw

i paliw alternatywnych na Srodowisko.

wykfad

Analiza wptywu wiadciwosci paliowych biopaliw. Obliczenie produktéw spalania
biopaliw. Poréwnanie energetycznej zawartosci biopaliw z paliwami kopalnymi.
¢wiczenia Obliczanie wptywu biopaliw na srodowisko. Analiza wptywu réznych czynnikéw na
emisje spalin z silnikéw spalinowych zasilanych biopaliwami. Obliczanie kosztu
produkcji biopaliw.
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Symbol

Metody sprawdzania efektow ksztalcenia

efektu

Egzamin
ustny

Egzamin
pisemny

Kolokwium

Projekt

Sprawozdanie

Inne
dyskusja

wo1

X

w02

w03

W04

X
X
X

uo1

x

uo2

x

uo3

K01

>

K02

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

For_m’a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec
. . Uzyskanie co najmniej 50% punktow z kolokwium
wyktad zaliczenie z oceng zaliczeniowego.
L . . . Uzyskanie co najmniej 50% punktow z kolokwium
¢wiczenia | zaliczenie z oceng zaliczeniowego.

Politechnika Swietokrzyska
Kielce University of Technology
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Bilans punktéw ECTS

Obciazenie studenta Jednostka
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wic|L|P|SIW|C]L|P]|S h
’ studiow 15 | 15 9 9

2. | Inne (konsultacje, egzamin) 212 2 |2 h
Razem przy bezposrednim udziale

£ nauczyciela akademickiego 34 22 L
Liczba punktéw ECTS, ktérg student

4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 14 0,9 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy

S studenta 16 28 h
Liczba punktéw ECTS, ktéra student

6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 0,6 11 ECTS
pracy
Naklad pracy zwigzany z zajeciami

6 o charakterze praktycznym 25 25 0
Liczba punktéw ECTS, ktora student

8. | uzyskuje w ramach zajec¢ o 1,0 1,0 ECTS
charakterze praktycznym
Sumaryczne obcigzenie praca

9. studenta 50 50 h

10, Punkty ECTS za n.10du'% N > ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta

LITERATURA

¢ :"_ Kielce University of Technology

1. Wolanhczyk F., (2022), Biopaliwa. Pozyskiwanie i stosowanie, wyd. Kabe.
2. Chmielniak T., (2021), Technologie energetyczne, wyd. Wydawnictwo Naukowe PWN.

3. Werle S., (2021), Termiczne przetwarzanie biomasy odpadowej jako element gospodarki
obiegu zamknietego, wyd. Wydawnictwo Politechniki Slgskiej.

Politechnika Swigtokrzyska
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