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Przynalezno$¢ do grupy/bloku przedmiotow | Przedmiot ksztatcenia ogélnego
Status przedmiotu Obowiazkowy
Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski
Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne Semestr |
studiow - semestr studia niestacjonarne | Semestr |
Wymagania wstepne
Egzamin (TAK/NIE) Nie
Liczba punktéw ECTS 2
Forma prowadzenia zaje¢ wyktad ¢éwiczenia Ia?icl)Jr:]lto projekt inne
studia
. . ; . 15 15
Liczba godzin | stacjonarne:
w semestrze | studia
. . . 9 10
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1
; bt Projekt ,, Dostosowanie ksztafcenia w Politechnice . Wydziat Inzvnierli Srodowiska,
Eg\léeecﬁH:tgrimef:?%éi:glogy Swietokrzyskiej do potrzeb wspdtczesnej gospodarki” WISGE Ga'mlzel,-zp i éh‘elrt;f‘el::.-kriuﬂﬁ nalf:i.;\nej

nr FERS.01.05-1P.08-0234/23




Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez
dla Rozwoju Spotecznego - Polska Unie Europejska

EFEKTY UCZENIA SIE

_ Symbol Odniesienie do
Kategoria Efekty ksztatcenia efektow
efektu .
kierunkowych
Student ma podstawowg wiedze w stopniu
zaawansowanym z zakresu budowy i fizjologii komaorek i
W01 |tkanek oraz takich jednostek taksonomicznych jak 1S1_WO01
wirusy, bakterie, grzyby. Student posiada réwniez
wiedze z zakresu biologii populacji i biocenoz.
Student posiada rozszerzong wiedze na temat
podstawowych proceséw biologicznych zachodzacych w 1S1 W01
Wiedza srodowisku. Zna i rozumie jakie skutki dla srodowiska 1517 W05
W02 | moze mie¢ obecnos¢ w nim okreslonych 1517 W07
mikroorganizmow lub -
zanieczyszczen, w tym rowniez tych pochodzenia
antropogenicznego.
Student ma podbudowang teoretycznie, uporzgdkowang I$1_W05
W03 |wiedze na temat proceséw biologicznych metod 1S1_W07
oczyszczania srodowiska. IS1_ W10
uo1 Zna prawne, administracyjne oraz techniczne aspekty I$1_U01
ochrony wod i sciekdw. IS1_U02
Zna zasady i metody badan stanu higieniczno — I$1_U01
U02 | sanitarnego wod powierzchniowych o réznym stopniu 1S1_U02
zanieczyszczenia, jak rowniez Sciekdw. 1IS1_U08
Potrafi pozyska¢ informacje z baz danych, literatury 1$1 U0
uo3 i innych 2r<?QeL a takze int?growgé uz,yskgne jr]formacje, 1517002
Umiejetnosci dokonywac ich interpretacji, wyciggac wnioski i 1S1_U08
uzasadniaé opinie w zakresie biologii inzynierskiej. -
Potrafi przeprowadzi¢ badania umozliwiajgce ocene
higieniczno — sanitarng wod i Sciekdw oraz wiasciwie
dobra¢ metody i urzgdzenia do ich oczyszczania. Potrafi 1S1_U03
U044 | przy tym zinterpretowac i przedstawi¢ powigzania 1S1_Uo07
przyczynowo skutkowe miedzy zjawiskami 1S1_U08
zachodzgcymi w Srodowisku a dziatalnoscig cziowieka.
Potrafi opracowac raport z wykonanych badan.
Potrafi organizowa¢ prace indywidualng i w zespole,
potrafi planowac i zrealizowa¢ harmonogram prac
K01 |w zakresie realizowanego zadania, jest odpowiedzialny 1S1_KO1
za rzetelnos$¢ uzyskanych wynikéw swoich prac
Kompetencje i ich interpretacje.
spoteczne K02 Posiada umiejetnos¢ samoksztatcenia sig, m.in. w celu 151 K02
podnoszenia kompetencji zawodowych. -
Ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng
K03 | oraz gotowos¢ zasiegania opinii ekspertow w przypadku 1S1_KO03
trudnosci z samodzielnym rozwigzywaniem problemow
2
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajeé

Tresci programowe

wyktad

Gtéwne réznice w budowie komarki prokariotycznej i eukariotycznej. R6znice w
budowie komorki roslinnej i zwierzecej. Charakterystyka tkanek roslinnych i
zwierzecych. Budowa wiruséw i ich rola w biosferze. Klasyfikacja bakterii. Budowa
grzybow i ich rola w biosferze. Rola mikroorganizméw w procesie eutrofizacji wad.
Sposoby odzywiania organizméw. Sposoby oddychania organizméw( tlenowe,
beztlenowe i fermentacja). Charakterystyka srodowiska wodnego i sciekowego jako
miejsce bytowania organizmow oraz przenoszenia organizmow chorobotwdrczych
oraz zagadnienia parazytologiczne w inzynierii Srodowiska. Mikroorganizmy w
biogeochemicznym krazeniu wegla, azotu, siarki i zelaza w przyrodzie oraz rola
bakterii w procesach technologicznych. Rola mikroorganizmow w niszczeniu
przedmiotéw uzytkowych.

Mikrobiologia wod przeznaczonych do picia, wymagania stawiane pod wzgledem
sanitarnym, jako$¢ wody pitnej a stan zdrowia ludno$ci. Scieki jako czynnik
warunkujgcy bytowanie organizméw chorobotwérczych. Zrédta i rodzaje
zanieczyszczenia $ciekdw. Kryteria oceny stanu sanitarnego. Mikroorganizmy osadu
czynnego Rosliny energetyczne. Wptyw zagrozen antropogenicznych na stan
biocenoz. Zagadnienia parazytologiczne w inzynierii Srodowiska.

laboratorium

Morfologia i fizjologia bakterii oraz grzyboéw. Technika sporzgdzania preparatow
mikroskopowych mokrych.

Metody sporzadzania preparatow utrwalonych. Metody barwienia bakterii.
Sterylizacja i dezynfekcja. Podtoza hodowlane: skiad, rodzaje, przygotowanie,
sterylizacja. Metody hodowli bakterii tlenowych i beztlenowych.

Analiza sanitarna wéd powierzchniowych. Zasady interpretaciji wynikodw w Swietle
obowigzujgcych przepisdw prawnych. Interpretacja wynikow z badan
mikrobiologicznych wody powierzchniowej.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol

Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia

efektu

Egzamin
ustny

Egzamin
pisemny

Kolokwium

Projekt

Sprawozdanie

Inne -
dyskusja

Wo1

X

X

w02

wWo03

uo1

X
X
X

uo2

uo3

uo4

K01

XX | XXX | XX

K02

>

K03

PN Politechnika Swigtokrzyska
=d= Kielce University of Technology
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FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

For_m’a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec

. . Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z kolokwium
wyktad zaliczenie z oceng

zaliczeniowego

Indywidualne wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych i
laboratorium | zaliczenie z oceng wykonanie sprawozdania laboratoryjnego. Uzyskanie co
najmniej 50% punktow z kolokwium zaliczeniowego.

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

Obciazenie studenta Jefk':’s
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
| Udziat w zajeciach zgodnie z planem |W | C | L | P | S /W |C L | P|S .
| studiow 15 15 9 10
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 2 2 h
3 Razem przy bezposrednim udziale 34 23 h

nauczyciela akademickiego

Liczba punktow ECTS, ktorg student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 1,4 0,9 ECTS
nauczyciela akademickiego

Liczba godzin samodzielnej pracy

5 studenta 16 27 h
Liczba punktow ECTS, ktorg student

6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 0,6 11 ECTS
pracy

7 Naklad pracy zwigzany z zajeciami o5 26 h

o charakterze praktycznym

Liczba punktéw ECTS, ktorg student
8. | uzyskuje w ramach zaje¢ o 1,0 1,0 ECTS
charakterze praktycznym

Sumaryczne obciazenie praca

9. studenta 50 50 h
10. Punkty ECTS za n'lodu'l. . > ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
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