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Przynaleznos$¢ do grupy/bloku przedmiotow Przedmiot kierunkowy
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Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne Semestr V
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niestacjonarne;
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Svmbol Odniesienie do
Kategoria y Efekty ksztatcenia efektow
efektu .
kierunkowych
Wo1 Ma zaawansowang W|ec_izc-; z zakresu regulacji prawnych OZE1 W13
dotyczgcych biogazowni.
Ma zaawansowang wiedze w zakresie chemii i biologii,
W02 ktorg pq_zwoll wskazaé optyrpalne warun!(l nlezpedne do OZE1 W01
realizacji procesu fermentacji metanowej materii
. organiczne.
Wiedza - -
Ma zaawansowang, uporzgdkowana wiedze w zakresie
Wwo3 |Zagrozen sroslowska, pozwalajgca sc_:hayak?eryzowac OZE1 W12
rodzaje emisji towarzyszacych uwalnianiu biogazu. Zna -
metody oczyszczania biogazu z zanieczyszczen.
Wo4 Zn_a procesy i technologie otrzymywa_nla bloga_zu OZE1 W12
w instalacjach przemystowych typu biogazownie. —
Potrafi stosowaé metody matematyczne do analizowania
Uo1L i szacowania wydajnosci energetycznej instalacji OZE1 U011
biogazowej, pozyskiwaé dane z réznych zrddet, OZE1 U02
interpretowac i wycigga¢ wnioski.
Potrafi dokonaé¢ doboru poszczegdélnych urzadzen do
Umieietnosci budowy biogazowni, zaktadu fermentacji metanowe;j OZE1 _UO08
1€ U02 | odpaddéw. Potrafi zaplanowa¢ dziatania eksploatacyjne OZE1l U1l
w tych zaktadach i opracowuje dokumentacje
techniczna.
Potrafi dobra¢ technologie produkcji biogazu OZE1_U08
U03 |iniezbednych zabezpieczeh srodowiskowych OZE1_U09
w technologiach odzysku i wykorzystania biogazu. OZE1 U12
KO1 gest gotow dc_) inicjowania dziatah na rzecz srodowiska - OZE1 KO5
interesu publicznego. -
Jest gotéw do poniesienia odpowiedzialnosci za
. K02 rzetelnos¢ uzyskanych wynikéw swoich prac i ich OZE1 K01
Kompetencje interoretaci Y y y P —
spoteczne P €. — - - -
Jest gotéw do uzupetniania i poszerzania posiadanej
KO3 wiedzy, Jes_t gqtow uwzgle,dplac kon_lecznosc ] OZE1_KO02
poszerzania wiedzy w rozwigzywaniu problemow
inzynierskich.
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajec

Tresci programowe

wyktad

Zrodta biogazu. Stan prawny w aspekcie pozyskiwania biogazu. Korzysci wynikajace
Z odzysku biogazu z materii organicznej.

Odzysk i utylizacja biogazu jako forma ograniczenia emisji gazéw cieplarnianych.
Charakterystyka ilosciowa i jakosciowa biogazu. Proces fermentacji metanowe;.
Mechanizm przemian zachodzgcych podczas rozktadu materii organiczne;j

w warunkach beztlenowych. Kryteria surowcowe, parametry procesu w warunkach
technicznych.

Inhibitory procesu. Zasady doboru substratow do fermentaciji.

Instalacje pozyskiwania biogazu w fermentatorach przemystowych. Kryteria podziatu
technologii przemystowych. Przyktady technologii suchych oraz technologii mokrych.
Obrébka wstepna substratow. Budowa i wyposazenie fermentatorow przemystowych.
Kontrola i monitorowanie procesoéw technologicznych. Biogazownie przy
sktadowiskach odpadéw. Biogazownie przy oczyszczalniach sciekéw. Biogazownie
rolnicze Projektowanie instalacji biogazowej. Uwarunkowania lokalizacyjne. Zrodta
substratow. Dobor reagentéw. Kofermentacija. Innowacyjno$é w procesie budowy
biogazowni. Etapy realizacji budowy biogazowni rolniczej. Magazynowanie

i waloryzacja biogazu w biogazowni. Metody oczyszczania biogazu. Charakterystyka
i wykorzystanie pofermentu i cieczy poprocesowej. Bezpieczenstwo procesowe

w instalacji biogazowej. Przyktady dobrych praktyk. Narzedzia informatyczne do
oceny instalacji biogazowej. Perspektywy rozwoju biogazowni rolniczych w Polsce.

laboratorium

BHP w laboratorium. Okreslenie wymagan pracy w laboratorium. Warunki zaliczenia.
Forma sprawozdan. Zrédta informaciji (instrukcje laboratoryjne). Literatura do
przedmiotu. Korzystanie ze sprzetu laboratoryjnego.

Charakterystyka fizyczno-chemiczna biomasy pochodzacej z réznych zrodet.
Zawartosc¢ pierwiastkow korozyjnych— analiza CHNS.

Okreslenie potencjatu energetycznego wybranych rodzajéw biomasy (biomasa
roslinna, zielona, biomasa z odpaddéw) : wartos¢ opatowa, udziat popiotu, straty
prazenia. Badanie wptywu czynnikéw fizycznych i chemicznych na przebieg procesu
fermentacji.

Oznaczenie aktywnosci biologicznej biomasy metodg respirometryczng. Oznaczanie
iloéci metanu NHa, CO2, H2S, Na.

Odniesienie wynikéw do kryteriow okreslonych dla stabilizatu.

projekt

Projektowanie biogazowni rolniczej. Okreslenie wymagan. Zdefiniowanie warunkéw
lokalizacyjnych. Kryteria budowy instalacji biogazowej. Sciezka inwestycyjna. Kryteria
doboru substratow. Logistyka procesu. Oméwienie schematu technologicznego.
Parametry procesu. Ustalenie warunkéw termicznych technologii. Zrodta
pozyskiwania danych do szacowania wydajnosci biogazu.

Wydanie zadan do projektéw indywidualnych: zestaw surowcowy do kofermentacji.
Omowienie zasad obliczeh wydajnosci energetycznej biogazowni (ciepto, energia
elektryczna). Wykorzystanie energii na potrzeby wtasne biogazowni.

Weryfikacja wtasnych obliczen za pomocg kalkulatora biogazowego. Dyskusja
wynikow wydajnosci energetycznej biogazowni w kontekscie uzyskanych rezultatow
obliczen wlasnych oraz oszacowania za pomoca kalkulatora biogazowego

Politechnika Swigtokrzyska
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Symbol

Metody sprawdzania efektow ksztalcenia

efektu

Egzamin
ustny

Egzamin
pisemny

Kolokwium

Projekt

Sprawozdanie

Inne
(dyskusja)

wo1

X

w02

w03

wo4

uo1

uo2

uo3

XXX |[X|X|X

K01

X

K02

K03

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

zaliczeniowego.

For_m’a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec

- —— - -
wykiad zaliczenie z ocena Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z kolokwium

laboratorium

zaliczenie z oceng

Uzyskanie co najmniej 50% punktow z kolokwium

zaliczeniowego i wykonanie poprawnie sprawozdan.

projekt

zaliczenie z oceng

Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z zaliczenia projektu.

Politechnika Swietokrzyska
Kielce University of Technology
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NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS
Obciazenie studenta Jefkgos
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wic|L|pP|sw/Cc|L |P|S h
" | studiow 15 15 | 15 9 10| 9
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 |2 2 2|2 h
Razem przy bezposrednim udziale
€k nauczyciela akademickiego o1 34 L
Liczba punktow ECTS, ktéra student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 2,0 14 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy
5. studenta 24 41 h
Liczba punktow ECTS, ktérg student
6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 1,0 1,6 ECTS
pracy
Naktad pracy zwigzany z zajeciami
e o charakterze praktycznym 50 o1 0
Liczba punktow ECTS, ktéra student
8. | uzyskuje w ramach zaje¢ o 2,0 2,0 ECTS
charakterze praktycznym
Sumaryczne obciazenie praca
9. studenta 75 75 h
10. Punkty ECTS za n'mdull o 3 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
LITERATURA
1. Obowigzujgce akty prawne
2. Myczko A., red., Budowa i eksploatacja biogazowi rolniczych, Instytut Technologiczno-
Przyrodniczy w Falentach, Warszawa-Poznan, 2011
3. A. Gtaszczka, Witold Jan Wardal, W. Romaniuk, T. Domasiewicz, Biogazownie rolnicze, MUItico,
2011
4. Curkowski, A., Mroczkowski P., Oniszk — Poptawska A., ,Wisniewski G., Biogaz rolniczy —
produkcja i wykorzystanie, Mazowiecka Agencja Energetyczna, Warszawa, 2009.
5. Oniszk- Poptawska A. Zowski M., Wisniewski G., Produkcja i wykorzystanie biogazu rolniczego,
Instytut Energetyki Odnawialnej, , IMBER, Warszawa 2003.
6. Tokarska J., Srodowiskowe uwarunkowania dla biogazowni, Czysta Energia 11/2013, 20-21
7. Oniszk-Poptawska A., Curkowski A., Hatadyj A., Biogazownia — przemyslany wybér, Instytut
Energetyki Odnawialnej, Warszawa 2013
8. Grzybek A., Biogazownie, Podrecznik dla samorzgdowca, Fundacja na rzecz Rozwoju Polskiego
Rolnictwa, Warszawa 2014.
9. Jedrczak A.: Biologiczne przetwarzanie odpadéw.” PWN, Warszawa 2007.
10. Ledakowicz S., Krzystek L., Wykorzystanie fermentacji metanowej w utylizacji odpadow

przemystu rolno-spozywczego, Biotechnologia 3, 70, 2005, 165-183
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