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KARTA PRZEDMIOTU

Kod brzedmiotu studia stacjonarne: -182-1-S207
P studia niestacjonarne: I-1$2-N308
Nazwa przedmiotu Biogazownie

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Biogasplants

Obowigzuje od roku akademickiego 2024/2025

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiéw INZYNIERIA SRODOWISKA
Poziom ksztatcenia Il stopien
Profil studiéw Ogodlnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéw | Studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres Inzynieria sanitarna, ogrzewnictwo i klimatyzacja

Jednostka prowadzgca przedmiot | Katedra Geotechniki i Gospodarki Odpadami

Koordynator przedmiotu dr Magdalena Wozniak

Zatwierdzit prof. dr hab. inz. Tomasz Koztowski

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynalezno$¢ do grupy/bloku przedmiotow Przedmiot kierunkowy

Status przedmiotu Obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zajeé Polski
studiow - semestr studia niestacjonarne | Semestr Il

Wymagania wstepne

Egzamin (TAK/NIE) Nie
Liczba punktéw ECTS 3
Forma prowadzenia zajec¢ wyktad ¢éwiczenia Ial?i(lajrr:]\to projekt inne

studia 30 15

Liczba godzin | stacjonarne:

W semestrze studia 18 10
niestacjonarne:
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EFEKTY UCZENIA SIE

_ Symbol Odniesiepie do
Kategoria Efekty ksztatcenia efektow
efektu ki
ierunkowych
Ma podbudowang teoretycznie szczegotowg wiedze w )

Wo1 zakresie poprawnej gospodarki odpadami i metod 1S2_W04
przetwarzania odpadéw, zna aktualnie obowigzujgce 1S2_W15
normy i akty prawne.

Ma niezbedng pogtebiong wiedze w zakresie chemii i

W02 biologii, ktéra pozwoli wskaza¢ optymalne warunki I$2_W01
niezbedne do realizacji procesu fermentacji metanowe;j 1IS2_W03
materii organicznej.

Ma uporzgdkowana podbudowang teoretycznie wiedze
Wiedza w zakresie zagrozen srodowiska, pozwalajgcg

WO3 scharakteryzowac rodzaje emisji towarzyszgcych ISZ_W1 3
uwalnianiu biogazu. Zna podstawowe metody, techniki, 1S2_WO07
narzedzia stosowane przy oczyszczaniu biogazu z
zanieczyszczenh.

Ma pogtebiong wiedze o cyklu zycia urzadzen, obiektow 152 W06

W04 |i procesow technologicznych otrzymywania biogazu w 152 W12
instalacjach przemystowych typu biogazownie. -

WO5 Ma wiedg_e o} znz?czeniu inforfpacji,_dobqru irédei 1$2 W14
informaciji, a takze technologii multimedialne;. -
Potrafi pozyskiwaé informacje z literatury i baz danych
potrzebnych do analizowania i szacowania wydajnosci

U0l | energetycznej instalacji biogazowej, pozyskuje dane z 1S2_U01
réznych zrédet, dokonuje ich interpretaciji i krytycznej
oceny.

Potrafi przy rozwigzywaniu zadan inzynierskich dokonaé¢

doboru poszczegdinych urzadzen do budowy

biogazowni, zakfadu fermentacji metanowej odpaddw. 1$2 U09
Umiejetnosci U02 | Umie zaplanowac dziatania eksploatacyjne w tych 152 U11

zaktadach i opracowuje dokumentacje techniczna. -

Potrafi wykorzysta¢ technologie BAT przy budowie

biogazowni.

Rozumie idee odzysku ciepta z biogazu i ma

swiadomos¢ koniecznosci stosowania niezbednych 1S2_U10

U03 | zabezpieczen srodowiskowych w technologiach odzysku 1IS2_U14
i wykorzystania biogazu. Potrafi dokonac krytyczne;j 1IS2_U15
analizy sposobu funkcjonowania instalacji biogazowych.

Jest gotow podejmowac samodzielne prace wykazujgc
sie umiejetnosciami organizacji pracy. Jest :
K01 A iy Do 1S2_KO01
. odpowiedzialny za rzetelno$¢ uzyskanych wynikéw i ich
Kompetencje interoretaci
spoteczne prefacje. = —
Rozumie koniecznos¢ wdrazania nowoczesnych

K02 | rozwigzan linii technologicznych w instalacjach 1S2_KO05
pozyskiwania biogazu.

Rozumie potrzebe przekazywania spoteczenstwu wiedzy

ko3 |n@ t_emat _insta_lacji’biogazowy'ch. Ro_zumie. potrzebe 152 K04
inicjowania dziatan na rzecz Srodowiska - interesu
publicznego.
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajec

Tresci programowe

wyktad

Zrédta biomasy. Ogdélne wiadomosci o odpadach. Stan prawny. Postanowienia
dyrektywy skfadowiskowej 99/ 31 - wymaog ograniczenia sktadowania biomasy na
sktadowiskach. Prawo energetyczne. Miejsce biomasy wsréd odnawialnych Zrodet
energii. Prognozy ilosci wytwarzanej biomasy i sposobow jej zagospodarowania w
przemysle polskim, europejskim i $wiatowym. Biomasa - mozliwe do wykorzystania w
energetyce komunalnej. Rosliny energetyczne, biomasa lesna, odpady z przemystu
rolno — spozywczego. Technologie pozyskiwania i zagospodarowanie biomasy.
Stan prawny w aspekcie pozyskiwania biogazu - pakiet klimatyczno-energetyczny.
Zrodta biogazu. Korzyéci wynikajgce z odzysku biogazu z materii organiczne;.
Prognozowanie mozliwosci ujecia i wykorzystania energii pochodzacej ze zrédet
odnawialnych - odzysk i utylizacja biogazu, takze jako forma ograniczenia emisji
gazéw cieplarnianych. Charakterystyka ilosciowa i jakosciowa biogazu. Proces
fermentacji metanowej. Mechanizm przemian zachodzacych podczas rozktadu
materii organicznej w warunkach beztlenowych. Kryteria surowcowe, parametry
procesu w warunkach technicznych. Inhibitory procesu. Zasady doboru substratow
do fermentaciji. Instalacje pozyskiwania biogazu w fermentatorach przemystowych.
Kryteria podziatu technologii przemystowych. Technologie suche oraz technologie
mokre. Obréobka wstepna substratéw. Budowa i wyposazenie fermentatoréw
przemystowych. Kontrola i monitorowanie proceséw technologicznych. Metody
oczyszczania biogazu. Magazynowanie i wykorzystanie biogazu.

Biogazownie rolnicze. Uwarunkowania lokalizacyjne. Zrédta substratéw. Dobor
reagentow. Kofermentacja. Pozyskiwanie danych do projektowania biogazowni.
Obliczanie wydajnosci biogazowni. Metody szacowania wydajnosci substratow.
Procedury obliczen efektywnosci energetycznej i ekonomicznej substratéw.
Innowacyjnos¢ w procesie budowy biogazowni. Etapy realizacji budowy biogazowni
rolniczej. Magazynowanie i waloryzacja biogazu w biogazowni. Metody odzysku
energii z biogazu.

Wykorzystanie biogazu w uktadach kogeneracyjnych i trigeneracyjnych.

Obrobka pozostatosci pofermentacyjnych. Charakterystyka i wykorzystanie
pofermentu i cieczy poprocesowej. Bezpieczenstwo procesowe w instalacji
biogazowej. Przykiady dobrych praktyk.

Biogazu w obiektach gospodarki komunalnej (zrédta, dynamika produkcji, czynniki
stymulujgce i ograniczajgce produkcje).

Narzedzia informatyczne do oceny instalacji biogazowej.

Analiza cyklu zycia do oceny efektywnosci ekonomicznej i Srodowiskowej biogazowni
rolniczej. Perspektywy rozwoju biogazowni rolniczych w Polsce. Osiggane efekty
energetyczne i optacalnos¢ budowy biogazowni.

projekt

Projektowanie biogazowni rolniczej. Okreslenie wymagan. Zdefiniowanie warunkow
lokalizacyjnych. Kryteria budowy instalacji biogazowej. Sciezka inwestycyjna. Kryteria
doboru substratow. Logistyka procesu. Oméwienie schematu technologicznego.
Parametry procesu. Ustalenie warunkéw termicznych technologii. Zrédta
pozyskiwania danych do szacowania wydajnosci biogazu.

Wydanie zadan do projektow indywidualnych: zestaw surowcowy do kofermentac;ji.
Omowienie zasad obliczen wydajnosci energetycznej biogazowni (ciepto, energia
elektryczna). Wykorzystanie energii na potrzeby wtasne biogazowni.

Weryfikacja wtasnych obliczen za pomocg kalkulatora biogazowego. Dyskusja
wynikow wydajnos$ci energetycznej biogazowni w kontekscie uzyskanych rezultatéw
obliczeh wtasnych oraz oszacowania za pomocg kalkulatora biogazowego

Politechnika Swietokrzyska
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Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia

S);mk?()l - ) - ) Inne:
efektu %zetlmyln p?::grl]; Kolokwium Projekt Sprawozdanie octja)gsekrsvsa{gj’a
w0l X
W02 X X
w03 X X
W04 X X
W05 X
uo1l X
uo2 X
uo3 X
KOl X X
K02 X
K03 X

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

For_m'a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec
. . Uzyskanie co najmniej 50% punktow z kolokwium
wyktad zaliczenie z oceng ) .
zaliczeniowego.
Aktywny udziat w pracach zespotu roboczego, terminowe
projekt zaliczenie z oceng oddanie pracy zaliczeniowej i uzyskanie minimum oceny

dostatecznej z projektu.

Politechnika Swietokrzyska
Kielce University of Technology
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NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktow ECTS

Obciazenie studenta Jetdkr;ac’S
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
Udziat w zajeciach zgodnie z planem wicjL|p|iswjicjL|P|S h
studiow 30 15 18 10
Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 2 2 h
Razem przy bezposrednim udziale 49 32 h

nauczyciela akademickiego

Liczba punktéw ECTS, ktérg student
uzyskuje przy bezposrednim udziale 2,0 1,3 ECTS
nauczyciela akademickiego

Liczba godzin samodzielnej pracy 26

studenta 43 h
Liczba punktéw ECTS, ktérg student

uzyskuje w ramach samodzielnej 1,0 1,7 ECTS
pracy

Naktad pracy zwigzany z zajeciami o5 27 h

o charakterze praktycznym

Liczba punktéw ECTS, ktorg student
uzyskuje w ramach zaje¢ o 1,0 1,1 ECTS
charakterze praktycznym

Sumaryczne obciazenie praca

studenta 75 75 h
10. Punkty ECTS za n'10du'i. . 3 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
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