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KARTA PRZEDMIOTU

Kod orzedmiotu studia stacjonarne: -1$2-S306
P studia niestacjonarne: I-IS2N-S404
Nazwa przedmiotu Audyt energetyczny

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Energy audit of buildings

Obowigzuje od roku akademickiego 2024/2025

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiéw INZYNIERIA SRODOWISKA
Poziom ksztatcenia Il stopien
Profil studiéw Ogodlnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéw | Studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres Inzynieria sanitarna, ogrzewnictwo i klimatyzacja

Jednostka prowadzgca przedmiot | Katedra Fizyki Budowli i Energii Odnawialnej

Koordynator przedmiotu dr inz. Sylwia Wcislik

Zatwierdzit prof. dr hab. inz. Tomasz Koztowski

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynalezno$¢ do grupy/bloku przedmiotéw Przedmiot specjalnosciowy

Status przedmiotu Obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zajeé Polski
studiow - semestr studia niestacjonarne | Semestr IV

Wymagania wstepne

Egzamin (TAK/NIE) Nie
Liczba punktéw ECTS 2
Forma prowadzenia zaje¢ wyktad ¢éwiczenia Ial?i(lajrr:]\to projekt inne
studia
, , . _ 15 30
Liczba godzin | stacjonarne:
W semestrze studia
ludia , 9 18
niestacjonarne:
1
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EFEKTY UCZENIA SIE

Kategoria

Symbol
efektu

Efekty ksztatcenia

Odniesienie do
efektow
kierunkowych

Wiedza

wo1

Ma pogtebiong i uporzadkowang wiedze obejmujaca
kluczowe zagadnienia z zakresu ogrzewnictwa,
wentylacji, klimatyzaciji i cieptej wody uzytkowe;.

1S2_ W03

w02

Ma wiedze nt. gléwnych tendencji rozwojowych w
inzynierii Srodowiska w tym: konwencjonalnych i
odnawialnych zrddet ciepta i technologii energetycznych
opartych o konwencjonalne i niekonwencjonalne Zrodta
energii.

182 W05

w03

Zna normy oraz wytyczne projektowania obiektow z
zakresu niezbednego do sporzadzenia audytu
energetycznego.

1S2_ W15

Umiejetnosci

uo1l

Potrafi pozyskac¢ informacje z literatury, baz danych
oraz innych zrddet, takze w jezyku angielskim w
zakresie inzynierii sSrodowiska; potrafi integrowac
uzyskane informacje, dokonywac ich interpretaciji i
krytycznej oceny, a takze wycigga¢ wnioski oraz
formutowac i wyczerpujgco uzasadnia¢ swoje opinie.

1$2_Uo1

uo2

Potrafi okresli¢ kierunki dalszego uczenia sie i
zrealizowa¢ proces samoksztatcenia w celu podnoszenia
kompetencji zawodowych.

1$2_U05

uo3

Potrafi dokona¢ krytycznej analizy sposobu
funkcjonowania i oceni¢ istniejgce rozwigzania
techniczne, w szczegodlnosci urzadzenia, obiekty,
systemy, procesy, ustugi stosowane w inzynierii
Srodowiska.

1S2_U14

Kompetencje
spoteczne

K01

Potrafi podejmowa¢ samodzielne prace wykazujgc sie
umiejetnoscig organizacji pracy jest odpowiedzialny za
rzetelnos$¢ uzyskanych wynikéw swoich prac i ich
interpretacje oraz przestrzeganie zasad etyki zawodowej
i wymaga tego od innych.

1S2_KO01

K02

Ma swiadomos¢ koniecznosci podnoszenia kompetenc;i
zawodowych i osobistych; samodzielnie uzupetnia i
poszerza wiedze w zakresie nowoczesnych procesow i
technologii w inzynierii Srodowiska.

1S2_K02

K03

Rozumie znaczenie postepu technicznego i koniecznosc
wdrazania nowych rozwigzan technicznych,
informatycznych w inzynierii Srodowiska, rozumie tez
potrzebe dbatosci o dorobek i tradycje zawodu.

1S2_KO05

PN Politechnika Swigtokrzyska
== [ielce University of Technology
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Projekt ,Dostosowanie ksztafcenia w Politechnice

Wydziat Inzynierii Srodowiska,

Swietokrzyskiej do potrzeb wspdtczesnej gospodarki” WISGE Geodezji | Energetyki Odnawialnej
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma

. 2 Tresci programowe
zajeé

Podstawy organizacyjne, prawne i finansowe audytu energetycznego i efektywnosci
energetyczne;.

Zbieranie i opracowywanie podstawowych informacji dotyczgcych oceny stanu
technicznego budynku i mozliwych usprawnien termomodernizacyjnych. Metodologia
sporzgdzania audytu.

Ocena sezonowego zapotrzebowania na ciepto budynku przed i po modernizagiji.
Ocena ekonomiczna efektywno$ci inwestycji energooszczednych.

Réznica pomiedzy audytem energetycznym, remontowym, efektywnosci
energetycznej oraz przedsiebiorstwa.

Certyfikaty energetyczne budynkéw w aspekcie wdrazania dyrektywy 2010/31/UE.
Audyt, a $wiadectwo energetyczne.

Audyt energetyczny lokalnego zrédta ciepta i lokalnej sieci cieptownicze;.

Efekt ekologiczny inwestycji. Okreslenie udziatu OZE we wsparciu systemow
technicznych w budynku.

Diagnostyka termowizyjna budynkow i instalacji jako element oceny ich stanu
technicznego i cieplnego.

Aktualne plany i programy rzagdowe i pozarzgdowe wspierajgce proces
termomodernizacyjny.

Narzedzia BIM wspomagajgce proces projektowania instalacji ogrzewczych i
wentylacyjnych.

wyktad

Okreslenie zadan i zakreséw projektowych.

Ocena sezonowego zapotrzebowania na ciepto budynku przed i po modernizacji —
dane rzeczywistego obiektu. Zebranie i opracowywanie podstawowych

informacji dotyczgcych oceny stanu technicznego budynku i mozliwych
usprawnien termomodernizacyjnych.

Obliczanie catkowitych zyskéw ciepta w strefie ogrzewane;.

Obliczanie dlugosci sezonu grzewczego oraz wspotczynnika wykorzystania zyskow
ciepta w strefie ogrzewane;j.

Obliczanie zapotrzebowania na energie uzytkowa, koncowg i pierwotna.
Obliczanie jednostkowych wartosci emisji szkodliwych substancji emitowanych

do atmosfery ziemskiej, przede wszystkim CO2, w zwigzku z pracg systemow
technicznych/instalacji w budynku.

Obliczanie udziatu OZE w rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowa.

Wybor optymalnego wariantu termomodernizacyjnego (aspekt ekonomiczny

i ekologiczny).

Wykorzystanie oraz ocena dostepnych komputerowych narzedzi inzynierskich do
projektowania np.: Audytor, Arcadia Termo oraz sporzgdzania audytow
energetycznych z uwzglednieniem metody BIM.

projekt

3
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METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Rzeczpospolita

- Polska

Dofinansowane przez

Unie Europejska

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia

S);mk?()l E . E . Inne:
etektu %z?rr?ym p?::r?:r']; Kolokwium Projekt Sprawozdanie OZ?/(;LVE]C?’
w0l X X
W02 X X
w03 X X
uo1l X X
uo2 X X
uo3 X X
K01 X X
K02 X
K03 X

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

For_m'a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajeé
wyktad zaliczenie z oceng Uzyskanie min. 50% punktow z kolokwium.
. . . Oddanie projektu oraz jego obrona - uzyskanie co najmniej
projekt zaliczenie z oceng

50% punktéw.

Politechnika Swietokrzyska
Kielce University of Technology
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Projekt ,Dostosowanie ksztafcenia w Politechnice
Swietokrzyskiej do potrzeb wspéfczesnej gospodarki”
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NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktow ECTS

Obciazenie studenta Jetdkr;ac’S
Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
Udziat w zajeciach zgodnie z planem (W | C | L |P|SW]CJL |P|S :
studiow 15 30 9 18
Inne (konsultacje, egzamin) 1 1 2 2 h
Razem przy bezposrednim udziale 47 31 h

nauczyciela akademickiego

Liczba punktéw ECTS, ktérag student
uzyskuje przy bezposrednim udziale 1,9 1,2 ECTS
nauczyciela akademickiego

Liczba godzin samodzielnej pracy

studenta 3 19 h
Liczba punktéw ECTS, ktérg student

uzyskuje w ramach samodzielnej 0,1 0,8 ECTS
pracy

Naktad pracy zwigzany z zajeciami 33 33 h

o charakterze praktycznym

Liczba punktéw ECTS, ktorg student
uzyskuje w ramach zaje¢ o 1,3 1,3 ECTS
charakterze praktycznym

Sumaryczne obciazenie praca

studenta S0 50 h

10.

Punkty ECTS za modut
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta

2 ECTS

LITERATURA PODSTAWOWA

1.

2.
3.

4,

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, Dz. U. Nr 75, poz. 690 (wraz ze zmianami).
Ustawa o efektywnosci energetycznej z dnia 15 kwietnia 2011 r.

Ustawa z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw, Dz. U. 2008 Nr 223,
poz. 1459 (wraz ze zmianami z 2014 roku).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 10 sierpnia 2012 r. w sprawie szczegotowego zakresu i
sposobu sporzgdzania audytu efektywnosci energetycznej, wzoru karty audytu efektywnosci
energetycznej oraz metod obliczania oszczednosci energii.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015 r. zmieniajgce
rozporzgdzenie w sprawie szczegétowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu
remontowego, wzordéw kart audytow, a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia
termomodernizacyjnego.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii
wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz swiadectw
charakterystyki energetyczne;.

J. Goérzynski: Auditing Energetyczny, Narodowa Agencja Poszanowania Energii, Warszawa 2000.
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13.
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Jerzy Dydenko , Katarzyna Nowak: Charakterystyka Energetyczna i Audyt Budynkéw, Oficyna
Wydawnictwo 2009. Praca zbiorowa: Termomodernizacja budynkéw dla poprawy jakosci srodowiska.
Biblioteka FPE, Gliwice 2004.

K. Mizielinska, J. Olszak, Gazowe i olejowe Zrédta ciepta matej mocy, Wydawnictwo: OWPW, 2020.

. Recknagel, Sprenger, Schramek, Kompendium wiedzy ogrzewnictwo, klimatyzacja, ciepta woda,

chtodnictwo. Omni Scala, Wroctaw 2008/2009

Rubik: Pompy ciepta, Warszawa 2024

H. Koczyk i inni, Ogrzewnictwo praktyczne. Projektowanie. Montaz. Eksploatacja, Wydawnictwo

Systherm, Poznan 2006

Praca zbiorowa: Centralne ogrzewanie, wentylacja, ciepta i zimna woda oraz instalacje gazowe
w budynkach jednorodzinnych. Osrodek informacji "Technika instalacyjna w budownictwie"
Warszawa 2000.

Normy:
PN-EN 12831-1:2017-08 Charakterystyka energetyczna budynkéw -- Metoda obliczania
projektowego obcigzenia cieplnego -- Czes¢ 1: Obcigzenie cieplne, Modut M3-3
PN-EN 1SO 6946:2017-10 Komponenty budowlane i elementy budynku - Opér cieplny
i wspotczynnik przenikania ciepta - Metoda obliczania

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1. Dyrektywa 2010/31/UE w sprawie charakterystyki energetycznej budynkow

2. Dyrektywa Parlamentu Europejskiego | Rady (UE) 2018/844 z dnia 30 maja 2018 r.

3. zmieniajgca dyrektywe 2010/31/UE w sprawie charakterystyki energetycznej budynkdw i
dyrektywe 2012/27/UE w sprawie efektywnosci energetyczne;.

4. Dyrektywa 2006/32/WE w sprawie efektywnosci koncowego wykorzystania energii i ustug

energetycznych.
6
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