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KARTA MODULU / KARTA PRZEDMIOTU

Kod modutu
Nazwa modutu TECHNIKI OCHRONY ATMOSFERY-podstawy
Nazwa modutu w jezyku angielskim Air Protection Technology- fundamentals
Obowigzuje od roku akademickiego 2016/2017

A. USYTUOWANIE MODULU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiéw Inzynieria Srodowiska

Poziom ksztatcenia | stopnien

Profil studiéw ogolno akademicki

Forma i tryb prowadzenia studiow niestacjonarne

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca modut Katedra Technologii Wody i Sciekéw

Koordynator modutu Dr hab.Lidia Dabek, prof. PSk

Zatwierdzit: Prof. dr hap.. Elibie_tq Bteza'k—Mazur, Kierownik Katedry
Technologii Wody i Sciekéw

B. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynal_ezr)osc do grupy/bloku Kierunkowy
przedmiotéw
Status modutu wybieralny
Jezyk prowadzenia zajec polski
Usytuowanie modutu w planie studiéw

semestr 4
- semestr
Usytuowanie realizacji przedmiotu w
roku akademickim semestr letni
Wymagania wstepne
Egzamin nie
Liczba punktéw ECTS 4
Forma wyktad éwiczenia laboratorium projekt inne

prowadzenia zajeé

w semestrze 15 - - 15 -
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C. EFEKTY KSZTALCENIA | METODY SPRAWDZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA

Celem przedmiotu jest pozyskanie podstawowej wiedzy na temat: fizykochemicznych

Cel zjawisk zachodzacych w atmosferze majgcych wplyw na rozprzestrzenianie sie
modutu | zanieczyszczeh oraz instalacji stuzgcych do oczyszczaniu gazéw odlotowych jak réwniez
szacowania wielkosci emisji i wymaganego stopnia redukdji.
Forma odniesienie do | odniesienie do
Se);qutt)gl Efekty ksztalcenia prov::jc;ienla efektow efektow
(W/Sholinne) kierunkowych | obszarowych
Student ma podstawowg wiedze z zakresu z
zakresu budowy atmosfery oraz zjawisk i procesow w
majgcych wptyw na rozprzestrzenianie sie 1S W01 T1A_WO01;
zanieczyszczeh w atmosferze oraz - T1A_ W02
fizykochemicznych i biologicznych podstaw
w 01 | nowoczesnych metod oczyszczania gazow
Student zna podstawowe zasady dziatania typowych T1A W02
urzgdzeh oczyszczania gazoéw odlotowych oraz T1A W03,
prawne i ekonomiczne aspekty ograniczania emis;ji. 1S W09 T1A W04
W 15T W18 T1A_WO5,
- T1A_ W06,
T1A_WO07,
W_02 T1A W08
Student ma podstawowg wiedze na temat obliczen
poziomu stezen zanieczyszczeh oraz ich ) T1A WO7:
rozprzestrzeniania sie oraz zasad projektowania w, p IS_WO05 - '
. ; o SR T1A _WO05
urzgdzen do ograniczania wielkosci emisji -
w_03
Student potrafi stosowa¢ metody matematyczne
oraz wykorzystywaé procesy fizyczne i chemiczne T1A _UO7
do rozwigzywania probleméw z zakresu ochrony w, p IS_U01 T1A UO08
powietrza, potrafi przewidzie¢ skutki emisji IS _U12 T1A_UO09
zanieczyszczen do atmosfery, potrafi dobrac i IS_U25 T1A_U10
oceni¢ przydatno$¢ poszczegdlnych metod do T1A_U15
U 01 | oczyszczania gazow
Student potrafi zinterpretowac i przedstawié¢
powigzania przyczynowo skutkowe miedzy
dziatalnoscig cztowieka, a zjawiskami w, p T1A UO1
zachodzacymi w srodowisku, wykonaé¢ podstawowe . T1A U04
obliczenia dotyczgce poziomu stezen IS_UO01 -
zanieczyszczen w fazie gazowej, rozprzestrzeniania IS _U09 T1A_U07
sie zanieczyszczen, wielko$ci emisji z instalacji oraz IS _U17 T1A_UO8;
skutecznosci dziatania urzgdzen redukujgcych, T1A_UO09
wykonac prosty projekt urzgdzenia do usuwania T1A_U10
wybranych zanieczyszczen
u_02
Potrafi pozyskiwaé informacje z baz danych, 1S U02 T1A U017,
u 03 | literatury i innych wtasciwie dobranych zrodet, takze - T1A _U05
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w j. angielskim na temat instalacji oczyszczania w, p T1A _U07
gzéw; potrafi integrowac uzyskane informacje,
dokonywac¢ ich interpretaciji, a takze wyciggaé
whnioski i uzasadnia¢ opinie dotyczace doboru
technologii oczyszczania gazéw.

Rozumie znaczenie postepu technicznego i
konieczno$¢ wdrazania nowych rozwigzan
technicznych w zakresie ochrony atmosfery oraz w,p IS_KO09 T1A K02
rozumie pozatechniczne aspekty dziatalnosci

K 01 |inzynierskiej.

Potrafi pracowa¢ samodzielnie i w grupie. Jest

odpowiedzialny za rzetelno$¢ uzyskanych wynikow. p 1S KO T1A KO02;
Potrafi zinterpretowac¢ uzyskane wyniki i . T1A_KO3;
o SR - IS_K02 !
sformutowaé wnioski dotyczace obliczen wielkosci - T1A KO04;
L . o . IS_KO05 :
K 02 |emisji z instalacji oraz sprawnosci dziatania T1A_KO5;
B urzadzen redukujgcych.
Ma swiadomos$¢ koniecznosci podnoszenia
kompetencji zawodowych i osobistych; samodzielnie .
uzupetnia i poszerza wiedze w zakresie w,p : T1A_KOL;
K_03 Lo oL ’ IS_KO03 T1A_KO02
nowoczesnych proceséw i technologii w inzynierii
] . . . T1A K04
srodowiska w szczegdélnosci w zakresie ochrony
atmosfery.
Tresci ksztatcenia:
1. Treéci ksztatcenia w zakresie wyktadu
Odniesienie
Nr Tresci ksztatcenia do efektow
wyktadu ksztatcenia
dla modutu
1 Budowa, termodynamika i dynamika atmosfery, rozprzestrzenianie sie w_01
zanieczyszczen, cyrkulacje lokalne, fizykochemiczne przemiany W_03
zanieczyszczen w atmosferze. U_01
U 03
K_01
K_03
2 Fizykochemiczne i biologiczne podstawy proceséw i zjawisk w_01
wykorzystywanych w oczyszczaniu gazéw odlotowych oraz prawne i W_02
ekonomiczne aspekty ograniczania emisji. 3_%
K_01
K_03
3-4 Odpylanie gazéw: metody mokre i suche, zasady dziatania urzadzen, W_02
obliczanie sprawnosci dziatania urzgdzen odpylajgcych. wW_03
U 01
U 03
K_01
K_03
5-6 Metody usuwania zanieczyszczen gazowych z gazéw: absorpcja, adsorpcja, W_02
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=

spalanie, kondensacja; podstawy teoretyczne, urzgdzenia i instalacje

AXNCC

7-8 Ograniczanie emisji SOx oraz NOx

cEz
oo ocoooo
ororIQ8ereorg

XIXCC
o o

2. Tresci ksztalcenia w zakresie zadan projektowych

Odniesienie

NrI ;gjec Tresci ksztatcenia s:z‘:;f:;tn)‘iz
dla modutu

1-3 Obliczenia dotyczgce poziomu stezen zanieczyszczen w fazie gazowej w | W_03
réznych warunkach cisnienia i temperatury u_02
K_02
4-5 Projekt rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen z punktowego zrédta emisji W_03

6-8 Projekt wybranych urzgdzen do usuwania zanieczyszczeh pytowych i VV__03
gazowych U 01,

Metody sprawdzania efektow ksztatcenia

Symbol Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia
efektu (sposob sprawdzenia, w tym dla umiejetno$ci — odwotanie do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych, itp.)

w 01 | Zaliczenie wyktadu
w 02 |Zaliczenie wyktadu
w o3 |Zaliczenie wyktadu, przygotowanie i zaliczenie projektu

u o1 |Zzaliczenie wyktadu przygotowanie i zaliczenie projektu
U 02 |Zzaliczenie wyktadu, przygotowanie i zaliczenie projektu
u o3 |zaliczenie wyktadu, przygotowanie i zaliczenie projektu

kK o1 |Zzaliczenie wyktadu
kK o2 |Zzaliczenie wyktadu, przygotowanie i zaliczenie projektu
kK o3 |Zzaliczenie wyktadu, przygotowanie i zaliczenie projektu
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D. NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS
. L obciazenie
Rodzaj aktywnosci studenta
1 | Udziat w wyktadach 15
2 | Udziat w ¢wiczeniach
3 | Udziat w laboratoriach
4 | Udziat w konsultacjach (2-3 razy w semestrze) 2
5 | Udziat w zajeciach projektowych 15
6 | Konsultacje projektowe
7 | Udziat w zaliczeniu 2
8
9 | Liczba godzin realizowanych przy bezposrednim udziale nauczyciela 34
akademickiego (suma)
10 | Liczba punktéw ECTS, ktorg student uzyskuje na zajeciach
wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 1,36
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
11 | Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 15
12 | Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen
13 | Samodzielne przygotowanie sie do kolokwiow
14 | Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriow
15 | Wykonanie sprawozdan
16 | Przygotowanie do kolokwium koncowego z laboratorium
17 | wykonanie projektu lub dokumentaciji 47
18 | Przygotowanie do zaliczenia 4
19
20 Liczba godzin samodzielnej pracy studenta (63u6ma)
21 | Liczba punktow ECTS, ktéra student uzyskuje w ramach samodzielnej
pracy 3,64
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
22 Sumaryczne obcigzenie pracg studenta | 100
23 Punkty ECTS za modut 4
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
24 | Naktad pracy zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 66
Suma godzin zwigzanych z zajeciami praktycznymi
25 | Liczba punktow ECTS, ktéra student uzyskuje w ramach zaje¢ o
charakterze praktycznym 2,64
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
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