Politechnika Swigtokrzyska

WYDZIAL INZYNIERII SRODOWISKA, GEOMATYKI | ENERGETYKI

Zatacznik nr 7
do Zarzadzenia Rektora nr 10/12
z dnia 21 lutego 2012r.

KARTA MODULU / KARTA PRZEDMIOTU

Kod modutu

Nazwa modutu

Gospodarka osadami

Nazwa modutu w jezyku angielskim

Sludge management

Obowigzuje od roku akademickiego

2017/2018

A. USYTUOWANIE MODULU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

Inzynieria Srodowiska

Poziom ksztatcenia

| stopien
(I stopien / Il stopien)

Profil studiow

ogolnoakademicki
(ogdlno akademicki / praktyczny)

Forma i tryb prowadzenia studiow

niestacjonarne
(stacjonarne / niestacjonarne)

Specjalnosé

Zaopatrzenie w Wode, Unieszkodliwianie
Sciekéw i Odpadow

Jednostka prowadzaca modut

Katedra Geotechniki, Geomatyki i Gospodarki
Odpadami

Koordynator modutu

dr inz. Jolanta Latosinska, dr inz. Magdalena
Danczuk

Zatwierdzit:

dr hab. Lidia Dabek, prof. PSk

B. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku
przedmiotow

specjalizacyjny
(podstawowy / kierunkowy / inny HES)

Status modutu

obowigzkowy
(obowigzkowy / nieobowigzkowy)

Jezyk prowadzenia zajec

polski

Usytuowanie modutu w planie studiow
- semestr

semestr VIl

Usytuowanie realizacji przedmiotu w
roku akademickim

semestr letni
(semestr zimowy / letni)

Wymagania wstepne

(kody modutéw / nazwy modutéw)

Egzamin tak ,
(tak / nie)
Liczba punktéw ECTS 3
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Forma . . wyklad ¢wiczenia laboratorium projekt inne
prowadzenia zaje¢
w semestrze 20 10

C. EFEKTY KSZTALCENIA | METODY SPRAWDZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z podstawowymi zagadnieniami z zakresu
gospodarki osadami z uwzglednieniem aspektéw technologicznych, formalno — prawnych i

Cel ochrony srodowiska. Program przedmiotu obejmuje charakterystyke osadoéw sciekowych,
modutu | podstawy teoretyczne stosowanych proceséw przerébki i unieszkodliwiania, metody
zagospodarowania oraz utylizacji osaddow. Ponadto uwzglednia zasady wymiarowania
i doboru urzgdzen do przerobki osadéw.
Svmbol rol\jvoz;(;nz;ia odniesienie do | odniesienie
e)ll‘ektu Efekty ksztatcenia P zaieé efektow do efektow
Za) e kierunkowych | obszarowych
(w/¢/l/p/inne)
Ma ogdlng wiedze z zakresu gospodarki ) iiﬁ—wgi
osadami sciekowymi pod katem ich IS_W09 =
w_01 T . w/p - T1A_WO05
wiasciwosci fizyczno — chemicznych oraz IS W15 T1A W06
aspektéw formalno - prawnych T1A W07
T1A_WO1
T1A W03
Zna podstawowe procesy przerobki IS W07 T1A_ W04
W_02 A w/p - T1A_WO05
komunalnych osaddéw Sciekowych IS_W09 T1A W06
T1A W07
T1A W08
T1A W01
Zna metody unieszkodliwiania ) Eﬁ—wgi
komunalnych osadéw $ciekowych oraz IS_Wo07 =
W_03 . . . . w - T1A_WO05
sposoby ich rolniczego i przyrodniczego IS_W09 T1A W06
wykorzystania T1A W07
T1A W08
Potrafi zbilansowac ilo§¢ osaddw T1A UO1
U_o1 smekowych pows.tajac.ych na dowolnej . D 1S U02 T1A UO5
mechaniczno — biologicznej oczyszczalni - T1A UO7
Sciekow -
T1A_UO7
Potrafi zwymiarowac i dobra¢ urzadzenia 1S U15 T1A U09
U 02 |ciggu technologicznego do przerdbki p 1S U25 T1A U10
osadow sciekowych - T1A_U14
T1A _U15
T1A_UO03
Posiada 0gding umiejetnosé 1S Uo5 T1A _U0O4
rozwigzywania probleméw - T1A_UO7
U_03 . C w/p IS_U15
eksploatacyjnych oczyszczalni sciekow w 1S U25 T1A _U09
zakresie przerobki osadéw Sciekowych - T1A_Ul0

T1A U14
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T1A U15
Ma swiadomo$¢ koniecznosci podnoszenia T1A KO1
K 01 kompetencji zawodowych i osobistych. D IS_ K03 T1A_KO02
- Samodzielnie uzupetnia i poszerza wiedze IS _KO05 T1A KO3
w zakresie inzynierii Srodowiska T1A_KO04
K_02 Ma .é,wiado,njoéé ppstgpu technicznego i ] wip IS K09 T1A K02
konieczno$¢ wdrazania nowych rozwigzan
K_03 Pot'rafi w sposob merytoryczny formutowac D IS K07 T1A_KO7
whnioski
Tresci ksztalcenia
1. Tresci ksztatcenia w zakresie wyktadu
Odniesienie
Nr - . do efektéw
Tresci ksztatcenia .
wyk. ksztatcenia
dla modutu
1 Podstawy prawne gospodarki osadami $ciekowymi, powstawanie, rodzaje i W_01
' ilosci osadéw $ciekowych
Charakterystyka osadow sciekowych: wtasciwosci fizyczno — chemiczne w_01
osadow, wtasciwosci sanitarne osadow
2. Zmiana masy, uwodnienia i objetosci osadéw w procesach jednostkowych
na oczyszczalni. Parametry technologiczne osadow sciekowych. Metodyka
badan osaddw sciekowych.
Kondycjonowanie osadoéw $ciekowych. Metody kondycjonowania: wW_02
3 chemiczne i fizyczne (mechaniczne, termiczne, wykorzystujgce dziatanie U 03
' pola ultradzwiekowego oraz magnetycznego). Zasady doboru optymalnej
dawki polielektrolitu.
Wybrane procesy przerdbki osadéw Sciekowych: W_02
4. - Zageszczanie osadow sciekowych. Urzgdzenia do zageszczania osadéw
Sciekowych.
- Stabilizacja osadéw Sciekowych w warunkach tlenowych i beztlenowych. W_02
5_6 Podstawy teoretyczne proceséw stabilizacji. Czynniki wptywajgce na U 03
" | przebieg procesow stabilizacji. Urzadzenia do tlenowej i beztlenowej
stabilizacji osadow Sciekowych.
- Odwanianie osadow sciekowych. Podstawy teoretyczne procesu. wW_02
7. Urzadzenia do odwadniania osadu. U _03
Higienizacja osaddéw Sciekowych.
8 Kompostowanie osadow sciekowych, rolnicze i przyrodnicze wykorzystanie wW_02
' osadoéw Sciekowych.. W _03
Suszenie osaddéw sciekowych. Urzgdzenia stosowane do suszenia osadow. w—gé
9. Wiasciwosci osaddw suszonych termicznie. Wykorzystanie termicznie U 03
suszonych osadéw sciekowych. -
K_02
Metody termiczne unieszkodliwiania osadéw $ciekowych. W_03
10. . o ) U_03
Deponowanie osadow Sciekowych na sktadowiskach K 02
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2. Charakterystyka zadan projektowych

Nr Odniesienie
s . o . do efektéw
zajec Tresci ksztatcenia ksztatcenia
lab. dla modutu
Omowienie wymagan i warunkéw zaliczenia. Zakres projektu. Bilans osadow VL\J/_(())]:-L
1. Sciekowych powstajgcych w mechaniczno — biologicznych oczyszczalniach K 01
Sciekow K 03
W_02
. . e u_02
Urzadzenia do zageszczania osadéw sciekowych U 03
2. (zageszczacz grawitacyjny przeptywowy, zageszczacz mechaniczny)- K 01
wymiarowanie i dobor urzgdzen K 02
K_03
W_02
u_02
3 Tlenowa stabilizacja osadéw $ciekowych — wymiarowanie tlenowej komory uU_03
' stabilizacji osadow sciekowych (KTSO) K 01
K_02
K_03
W_02
u_02
4, Urzadzenia beztlenowej stabilizacji osadu $ciekowego — projekt E—gi
K_02
K_03
W_02
u_02
5 Urzadzenia do odwadniania komunalnych osadéw Sciekowych — zasady U 03
' doboru urzadzen K_01
K_02
K_03
Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia
Svmbol Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
e);ektu (sposdéb sprawdzenia, w tym dla umiejetno$ci — odwotanie do konkretnych zadan
projektowych, laboratoryjnych, itp.)
w 01 |Egzamin, projekt
w_02 |Egzamin, projekt
w 03 |Egzamin,
U 01 Projekt
U 02 |Projekt
U 03 |Egzamin, projekt
K 01 |Projekt
K 02 |Egzamin, projekt, ocena zaangazowania w dyskusje na zajeciach
K _03 |Projekt
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Bilans punktéw ECTS
. o obciazenie
Rodzaj aktywnosci studenta
1. | Udziat w wyktadach 20
2. | Udziat w konsultacjach (2-3 razy w semestrze) 2
3. | Udziat w zajeciach projektowych 10
4. | Konsultacje projektowe 2
5. | Udziat w egzaminie 2
6 Liczba godzin realizowanych przy bezposrednim udziale nauczyciela
" | akademickiego 36
Liczba punktéw ECTS, ktorg student uzyskuje na zajeciach
7. | wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 1,44
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
8. | Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 15
9. | Wykonanie projektu lub dokumentacji 15
10. | Przygotowanie do egzaminu 9
11. | Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 39
Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach samodzielnej
12. | pracy 1,56
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
13. Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 75
14 Punkty ECTS za modut 3
’ 1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
15 Naklad pracy zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 37
) Suma godzin zwigzanych z zajeciami praktycznymi
Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w ramach zaje¢ o
16. | charakterze praktycznym 1,48
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
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