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KARTA MODULU / KARTA PRZEDMIOTU

Kod modutu

Nazwa modutu

Oczyszczanie wody 3

Nazwa modutu w jezyku angielskim

Water treatment 3

Obowigzuje od roku akademickiego

2017/18

A.

USYTUOWANIE MODULU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

Inzynieria Srodowiska

Poziom ksztatcenia

| stopien
(I stopien / Il stopien)

Profil studiow

ogolnoakademicki
(ogdlno akademicki | praktyczny)

Forma i tryb prowadzenia studiow

niestacjonarne
(stacjonarne / niestacjonarne)

Specjalnosé

Zaopatrzenie w Wode, Unieszkodliwianie
Sciekéw i Odpadoéw

Jednostka prowadzgca modut

Katedra Inzynierii i Ochrony Srodowiska

Koordynator modutu

dr hab. inz. Jarostaw Gawdzik

Zatwierdzit:

dr hab. Lidia Dabek, prof. PSk

B.

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku
przedmiotow

specjalizacyjny
(podstawowy / kierunkowy / inny HES)

Status modutu Obie_ralny ) )
(obowigzkowy / nieobowigzkowy)

Jezyk prowadzenia zaje¢ jezyk polski

Usytuowanie modutu w planie studiow semestr VI

- semestr

Usytuowanie realizacji przedmiotu w
roku akademickim

semestr zimowy
(semestr zimowy / letni)

Wymagania wstepne Oczyszczanie Wody 2
(kody modutéw / nazwy modutéw)
Egzamin tak ,
(tak / nie)
Liczba punktéw ECTS 6
Forma . . wyktad ¢éwiczenia laboratorium projekt inne
prowadzenia zajeé
w semestrze 20 20
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C. EFEKTY KSZTALCENIA | METODY SPRAWDZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA

Przedmiot ,Oczyszczanie Wody 3” umozliwia zapoznanie studentéw z zagadnieniami z
Cel zakresu procesOw uzdatniania wod podziemnych rozszerzonym o typowe problemy
modutu | eksploatacji SUW. W zakresie ¢wiczen projektowych studenci mogg pozna¢ zasady
projektowania wybranych urzgdzen stosowanych w systemach uzdatniania wod podziemnych.
Symbol _ prol\jvoar(;nzznia odniesienie do | odniesienie
Efekty ksztatcenia . efektow do efektow
efektu zajee kierunkowych | obszarowych
(w/¢/l/p/inne)
T1A W01
T1A W02
Ma podstawowg wiedze w zakresie IS_WO01 Hﬁ—wgz
W_01 |systemdw oczyszczania wod w/p IS_Wo7 -
podziemnych. 1S W09 T1A_WO05
- T1A W06
T1A_WO07
T1A W08
T1A W03
IS W09 T1A W04
W_02 | Zna warunki eksploatacji urzgdzeh SUW w/p IS W10 T1A W05
IS W15 T1A W06
T1A W07
T1A_WO02
Ma wiedze z podstaw projektowania IS_W02 Eﬁ—wgz
W_03 typowyph urzadz_eh_stos’owanyc_h w w/p IS_W09 T1A W05
systemie uzdatniania wéd podziemnych. T1A_WO06
T1A W07
W 04 Zna wybrane programy komputerowe D IS_WO05 T1A W05
- wspomagajgce projektowanie. T1A W07
Ma podstawowg wiedze w zakresie : T1A_WO3
W_05 hydrauliki i mechaniki ptynéw P IS_W12 T1A_ W04
T1A W07
potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury, T1A_UO1
U 01 |bazdanych oraz innych zrédet i podda¢ je w IS_U02 T1A _UO5
niezbednej ewaluaciji T1A_UO07
ma umiejetnos¢ samoksztatcenia sie, m.in.
U 02 |wecelu w/p IS_Uo07 T1A UO05
podnoszenia kompetencji zawodowych
T1A_UO3
T1A_UO5
T1A_U07
1S U16 T1A _UO08
potrafi zaprojektowa¢ wybrane urzgdzenia - T1A_U09
U_03 do uzdatniania wody wip T1A_U10
T1A Ul1
T1A U13
T1A Ul4
T1A U15
T1A U16
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Potrafi pracowac¢ samodzielnie i w grupie.
peciie realzowal dana sadanie, Uniie S Ko1 | TLA KO3
K_01 o : , p IS_KO05 T1A_KO04
rozdzieli¢ prace pomiedzy cztonkdw 1S KO7 T1A KO7
zespotu na zadania wedtug ich - -
kompetencji.
T1A_KO02
Potrafi sformutowac¢ wnioski i opisaé wyniki IS K02 T1A KO3
K_02 |uzyskanej pracy. Jest odpowiedzialny za p IS_KO05 T1A K04
rzetelno$¢ uzyskanych wynikow. IS_K07 T1A K05
T1A KO7
Ma swiadomos¢ postepu technicznego i ) T1A K02
K_03 | koniecznosci wdrazania nowoczesnych w/p IS_K09 -
systemdw oczyszczania wody ]
K_04 |Postepuje zgodnie z zasadami etyki p IS_K08 T1A_KO5
Tresci ksztalcenia
1. Tresci ksztatlcenia w zakresie wyktadu
Odniesienie
Nr - . do efektéw
Tresci ksztatcenia .
wyk. ksztatcenia
dla modutu
Podstawy formalno-prawne uzdatniania wod podziemnych. W_03
1 Zanieczyszczenia wod podziemnych. Uktady uzdatniania wod podziemnych U 01
' w zalezno$ci od ich skfadu i ilosci uzdatnianej wody. Procesy jednostkowe w
systemach uzdatniania wéd podziemnych.
Odkwaszanie wody. Prawo Henry’ego. Usuwanie ditlenku wegla w W_02
5 zaleznosci od zasadowosci wody. Zasady projektowania aeratoréw U 01
' cisnieniowych. Cisnieniowe zbiorniki napowietrzania. Cisnieniowe U _03
mieszacze wody
Zasady projektowania urzadzen do napowietrzania wody. Wytryski zwykte. W_02
Napowietrzanie kaskadowe. Dysze zderzeniowe. Ztoza ociekowe W_03
3-4. z naturalnym i sztucznym przeptywem powietrza. Elementy wypetnien U _03
stosowanych w aeratorach otwartych. Ztoza rurowe. Wyznaczanie
minimalnej wysoko$ci ztoza..
Chemiczne wigzanie agresywnego ditlenku wegla. Masa dofiltr. Zitoze W_02
marmurkowe. Zasady doboru uziarnienia. Okreslanie niezbednego czasu wW_03
5. kontaktu wody ze ztozem. U 01
U_03
Kinetyka odzelaziania wody - dobdér komor reakcji. Zasady projektowania i wW_02
eksploatacji urzadzen do usuwania zelaza z wody. Filtracja wielowarst- W_03
6-7 wowa. Zasady doboru zi6z filtracyjnych. Problemy eksploatacji odzelaziaczy U 01
' w SUW. Usuwanie zelaza w warstwie wodonosnej (Vyredox) U 02
K_03
Podstawy usuwania manganu z wody. Czynniki utrudniajgce wW_01
odmanganianie wody. Wptyw odczynu, potencjatu redox, stezer amoniaku, wW_02
8. siarkowodoru, zelaza (ll) i twardosci wody na dynamike odmanganiania wW_03
wody. Ztoza katalityczne stosowane w usuwaniu manganu z wody. U 01
U 02
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Podstawy usuwania manganu z wody. Czynniki utrudniajgce odmanga- W_03
nianie wody. Kompleksy metaloorganiczne. Wptyw odczynu i potencjatu U 01
9-10. | redox, amoniaku, siarkowodoru, metanu, zelaza (Il) oraz twardosci wody U 02
na dynamike zloza katalitycznego w usuwaniu manganu z wody. Utlenianie uU_03
chemiczne — potencjat ORP. K 03

2. Charakterystyka zadan projektowych

Odniesienie
do efektow
ksztalcenia
dla modutu
Ww_01
W_02
Analiza i ocena ujmowanej wody. Ustalenie procesow jej uzdatniania i W_03
1-2. zatwierdzenie schematu technologicznego SUW, uzasadnienie doboru W_04
urzgdzen. Obliczenie wydajnosci stacji. W_05
u_02
K_04
W_01
W_02
W_03
K_04
W_01
W_02
W_03
W _04
W_05
u_02
K_01
K_02
K_04
W_01
W_02
W_03
wW_04
Wybdr rozwigzania sposobu filtracji wody, ustalenie wysokosci i granulacii W_05
7-8. ztoza filtracyjnego, cyklu pracy i ptukania. Obliczenie parametrow U 02
geometrycznych filtréw i drenazu oraz strat hydraulicznych. uU_03
K_01
K_02
K_03
K_04
W_01
W_02
W_03
wW_04
Dobdr srodka dezynfekujgcego. Obliczenia jego dawki dobowej, dobér W_05
urzadzen do dezynfekcji wody, obliczenia powierzchni magazynowe;j. U 02
U_03
K_01
K_02
K_04

Nr. Tresci ksztalcenia

3-4. Obliczenia i dobér urzgdzen do przygotowania roztworow reagentéw.

Obliczenie parametrow geometrycznych i hydraulicznych absorberéw.

56. Projektowanie desorberéw ditlenku wegla — wyznaczanie wysokosci ztoza.

9-10.
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Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia

Metody sprawdzania efektow ksztalcenia
(sposéb sprawdzenia, w tym dla umiejetnosci — odwotanie do konkretnych zadan
projektowych, laboratoryjnych, itp.)

Symbol
efektu

W_01 |Egzamin, projekt

W_02 | Egzamin, projekt

W_03 |Egzamin, projekt

W_04 |Projekt

W_05 | Projekt

U_01 |Egzamin

U_02 |Egzamin, projekt

U_03 |Egzamin, projekt

K_01 |Projekt

K_02 |Projekt

K_03 |Egzamin, projekt, dyskusja na zajeciach
K_04 |Projekt, obserwacja studenta na zajgciach

D. NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktow ECTS
. o obciazenie
Rodzaj aktywnosci studenta
1. | Udziat w wyktadach 20
2. | Udziat w konsultacjach (2-3 razy w semestrze) 4
3. | Udziat w zajeciach projektowych 20
4. | Konsultacje projektowe 7
5. | Udziat w egzaminie 2
6 Liczba godzin realizowanych przy bezposrednim udziale nauczyciela
" | akademickiego 53
Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje na zajeciach
7. | wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 2,12
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
8. | Samodzielne studiowanie tematyki wyktaddw 30
9. | Wykonanie projektu lub dokumentacji 37
10. | Przygotowanie do egzaminu 30
11. | Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 97
Liczba punktéw ECTS, ktérag student uzyskuje w ramach samodzielnej
12. | pracy 3,88
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
13. Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 150
14 Punkty ECTS za modut 6
) 1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
Naklad pracy zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym
15. p A A . 100
uma godzin zwigzanych z zajeciami praktycznymi
Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w ramach zaje¢ o
16. | charakterze praktycznym 4
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
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