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KARTA MODULU / KARTA PRZEDMIOTU

Kod modutu

Nazwa modutu

Termodynamika techniczna

Nazwa modutu w jezyku angielskim

Thermodynamics

Obowigzuje od roku akademickiego

2017/18

A. USYTUOWANIE MODULU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

Inzynieria Srodowiska

Poziom ksztatcenia

| stopien
(I stopien / Il stopien)

Profil studiow

ogolnoakademicki
(ogdlno akademicki | praktyczny)

Forma i tryb prowadzenia studiow

niestacjonarne
(stacjonarne / niestacjonarne)

Specjalnosé

Sieci i Instalacje Sanitarne; Zaopatrzenie w
Wode, Unieszkodliwianie Sciekéw i Odpadéw

Jednostka prowadzgca modut

Katedra Sieci i Instalacji Sanitarnych

Koordynator modutu

Dr hab. inz. Tadeusz Orzechowski, prof. PSk

Zatwierdzit:

Dr hab. Lidia Dgbek prof. PSk

B. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku
przedmiotow

podstawowy
(podstawowy / kierunkowy / inny HES)

Status modutu

obowigzkowy
(obowigzkowy / nieobowigzkowy)

Jezyk prowadzenia zajec

jezyk polski

Usytuowanie modutu w planie studiow
- semestr

semestr V

Usytuowanie realizacji przedmiotu w
roku akademickim

semestr zimowy
(semestr zimowy / letni)

Wymagania wstepne

(kody modutéw / nazwy modutéw)

Egzamin tak ,
(tak / nie)
Liczba punktéow ECTS 5
Forma . . wyktad ¢éwiczenia laboratorium projekt inne
prowadzenia zaje¢
w semestrze 20 15 10
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C. EFEKTY KSZTALCENIA | METODY SPRAWDZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA

Cel Poznanie i opanowanie podstaw termodynamiki fenomenologicznej i wymiany ciepfa.
modutu Przedmiot obejmuje m.in. nastepujgce zagadnienia: system termodynamiczny, formy energii,
przemiany termodynamiczne, zasady termodynamiki, przemiany fazowe
Forma ._ | odniesienie do | odniesienie
Symbol Efekty ksztatcenia prowa_d Zzenia efektow do efektow
efektu zajee kierunkowych | obszarowych
(w/¢/l/p/inne)
- T1A W01
Zna podstawowe pojecia z zakresu : -
W_01 |termodynamiki m.in. praca, ciepto, energia wi/¢lp IS_Wo1 T1A W02
B wewnetrzna, cisnienie tem,peratu;a IS_W08 T1A W03
’ ’ ’ T1A W04
] T1A_WO01
Zna zerowg i pierwszg zasade i IS_ W01 T1A W02
W_02 | termodynamiki wicip 1S_ W08 T1A_WO3
T1A W04
Zna réwnanie Clapeyrona, prawo T1A W01
W 03 Avogadro, przemiany gazu doskonatego, W/elp IS_WO'I T1A W02
- réwnania gazéw rzeczywistych i ich IS_ W08 T1A W03
przemiany T1A W04
T1A W01
W 04 |Znawykres Moliera i podstawowe Wiélp IS_WO1 T1A W02
- przemiany powietrza wilgotnego. IS_WO08 T1A_WO03
T1A W04
T1A_WO01
W 05 Zna obieg Carnota i posiada podstawowe WiElp IS_WO‘I T1A W02
- wiadomosci o wymianie cieptfa IS_WO08 T1A_WO03
T1A W04
C . - T1A_U07
U 01 Sgcr:zﬂ r?:ggizéﬁepnoigstawowe wielkosci np. W/Elp 1S_U20 T1A_U09
’ ’ T1A_U15
Potrafi wykona¢ obliczenia dla przemian T1A _UO07
U_02 |gazu doskonatego, rzeczywistego i w/¢lp IS_U20 T1A_UO09
wilgotnego T1A U15
T1A_U07
U_03 | Potrafi wykonywac bilanse energetyczne w/¢lp IS_U20 T1A_UO09
T1A U15
. i . . . T1A UO7
T1A U15
K 01 Jest odpowiedzialny za rzetelnosé ¢lp IS_K02 T1A_KO02
- uzyskanych wynikow. T1A_KO05
K_02 Potrafi sfo_rmuiowaé wnioski i opisa¢ wyniki &lp 1S_KO7 T1A KO7
uzyskanej pracy.
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Tresci ksztalcenia

1. Tresci ksztalcenia w zakresie wyktadu

Odniesienie
Nr - . do efektow
Tresci ksztalcenia .
wyk. ksztalcenia
dla modutu
Omowienie programu wyktadow
1 Termodynamika fenomenologiczna i zastosowania termodynamiki. w_01
' Wiasciwosci systemow termodynamicznych. Uktady zamkniete i otwarte. U 01
Formy energii.
w_01
2. Praca, ciepto, energia wewnetrzna. Proste bilanse energetyczne U 01
U 03
w_01
3. Cisnienie, temperatura, zerowa zasada termodynamiki W_02
U o1
4 Pierwsza Zasada Termodynamiki dla uktadéw o kontrolowanej masie. w—g;
' Energia wewnetrzna i entalpia gazéw, cieczy i ciat statych U o1
5 Roéwnanie Clapeyrona, prawo Avogadro, indywidualna i uniwersalna stata W_03
' gazowa. Przemiany gazu doskonatego U 02
6 Gazy rzeczywiste. Rdwnania gazéw rzeczywistych. Przemiany gazow. W_03
' Wykresy: T-v oraz p-v U 02
7. Obieg Carnota — jakos$¢ energii. COP dla pompy ciepta i chfodziarki \l/_lv_gj
8 Powietrze wilgotne. Wykres Moliera. Podstawowe przemiany powietrza W_04
' wilgotnego U 02
9 Podstawowe wiadomosci o wymianie ciepta: przewodzenie, konwekcja i W_05
' promieniowanie U 04
. . . W_05
10. Ziozona wymiana ciepta U 04
2. Tresci ksztatcenia w zakresie éwiczen
Odniesie
nie do
Nr .
. . . efektow
zajec Tresci ksztatcenia ksztal
éwicz. sziaice
nia dla
modutu
w_01
Obliczanie wielkosci podstawowych: gestosc¢ i objetos¢ wiasciwa, nad i U 01
1-2 | podcisnienie, cisnienie bezwzgledne. Aplikacja prawa Archimedesa. uU_03
Podstawowe bilanse energetyczne. K_01
K 02
wW_02
3 -4 | Obliczenia zwigzane z pracg. Zastosowania | Zasady Termodynamiki. E—gi
K 02
W_03
5-6 | Obliczenia dla przemian gazu doskonatego, rzeczywistego i wilgotnego. wW_04
U 02
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7 -8 . | Przewodzenie ciepta. Konwekcja. Ztozona wymiana ciepta. -

3. Charakterystyka zadan projektowych

Nr
zadania Tresci ksztatcenia
projekt.

Odniesienie
do efektéw
ksztatcenia
dla modutu

W _01

U 01

U 03

K_01

K 02

W_02
Wyznaczanie pracy i obliczenia oparte o | Zasade Termodynamiki dla U 01
uktadow zamknietych i otwartych. K 01
K_02
W_03

. e . : . W_04
Wykorzystanie zaleznosci na przemiany gazu doskonatego i rzeczywistego w U 02

obliczeniach uktadow technicznych. K 01

K_02
W_05
U_04
K_01
K_02

Wprowadzenie do projektowania: gestos¢, objetos¢ wtasciwa, nad i
podcisnienie, bilanse energetyczne.

3-4

5. Obliczenia ztozonej wymiana ciepta dla zadanego obiektu.

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia

Metody sprawdzania efektow ksztatcenia
(sposdéb sprawdzenia, w tym dla umiejetno$ci — odwotanie do konkretnych zadan
projektowych, laboratoryjnych, itp.)

Symbol
efektu

W_01 | Egzamin, Kolokwium, Projekt
W_02 | Egzamin, Kolokwium, Projekt
W_03 | Egzamin, Kolokwium, Projekt
W_04 | Egzamin, Kolokwium, Projekt
W_05 | Egzamin, Kolokwium, Projekt
U 01 |Egzamin, Kolokwium, Projekt
U 02 Egzamin, Kolokwium, Projekt
U 03 Egzamin, Kolokwium, Projekt
U_04 |Egzamin, Kolokwium, Projekt
K_01 |Kolokwium, Projekt, obserwacja postawy studenta na zajgciach
K_02 Kolokwium, Projekt
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Bilans punktéw ECTS

. - obciazenie
Rodzaj aktywnosci studenta
1. | Udziat w wykfadach 20
2. | Udziat w ¢wiczeniach 15
3. | Udziat w konsultacjach (2-3 razy w semestrze) 3
4. | Udziat w zajeciach projektowych 10
5. | Konsultacje projektowe 3
6. | Udziat w egzaminie 3
7. | Liczba godzin realizowanych przy bezposrednim udziale nauczyciela 54
akademickiego (suma)
8. | Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje na zajeciach
wymagajacych bezposredniego udzialu nauczyciela akademickiego 2,16
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
9. | Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 11
10. | Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen 12
11. | Samodzielne przygotowanie sie do kolokwiow 12
12. | Wykonanie projektu lub dokumentacji 20
13. | Przygotowanie do egzaminu 16
14. Liczba godzin samodzielnej pracy studenta (sZn:!-a)
15. | Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w ramach samodzielnej 284
pracy (1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta) !
16. Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 125
17. Punkty ECTS za modut 5
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
18. | Naklad pracy zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 72
Suma godzin zwigzanych z zajeciami praktycznymi
19. | Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach zaje¢ o
charakterze praktycznym 2,88
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
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Witryna WWW http://wisgie.tu.kielce.pl/wisgie/studia/studia-niestacjonarne/katalog-
modutu/przedmiotu | studiow/inzynieria-srodowiska/




