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Zatacznik nr 7
do Zarzadzenia Rektora nr 10/12
z dnia 21 lutego 2012r.
KARTA MODULU / KARTA PRZEDMIOTU

Kod modutu

Nazwa modutu Oczyszczanie sciekow 1

Nazwa modutu w jezyku angielskim Sewage treatment 1

Obowigzuje od roku akademickiego | 2017 / 2018

A. USYTUOWANIE MODULU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow Inzynieria Srodowiska

| stopien
(I stopien / Il stopien)

Poziom ksztatcenia

ogolnoakademicki
(ogdlno akademicki | praktyczny)

Profil studiow

Forma i tryb prowadzenia studiéw niestacjonarne
(stacjonarne / niestacjonarne)

Sieci i Instalacje Sanitarne; Zaopatrzenie w

Specjalnose Wode, Unieszkodliwianie Sciekow i Odpadéw

Jednostka prowadzgca modut Katedra Inzynierii i Ochrony Srodowiska

dr inz. Lidia Bartkiewicz;

Koordynator modutu . . .
y dr inz. Magdalena Danczuk

Zatwierdzit: dr hab. Lidia Dgbek, prof. PSk

B. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku kierunkowy
przedmiotow (podstawowy / kierunkowy / inny HES)

obowigzkowy
(obowigzkowy / nieobowigzkowy)

Status modutu

Jezyk prowadzenia zaje¢ jezyk polski
Usytuowanie modutu w planie studiow
- semesir semestr 5

Usytuowanie realizacji przedmiotuw | semestr zimowy
roku akademickim (semestr zimowy / letni)

Wymagania wstepne
ymag ep (kody modutéw / nazwy modutéw)

Egzamin nie
Liczba punktéw ECTS 3
Forma

prowadzenia zajeé wyktad ¢wiczenia laboratorium projekt inne

W semestrze 15 10
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C. EFEKTY KSZTALCENIA | METODY SPRAWDZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA

Przedmiot oczyszczanie $ciekdw obejmuje omowienie proceséw mechanicznych,
biologicznych i chemicznych niezbednych do uzyskania $ciekdw oczyszczonych o jakosci
Cel wymaganej przez polskie prawodawstwo przy odprowadzaniu ich do odbiornikéw: wod
modutu | powierzchniowych lub do gleby. W zakres wyktadéw wchodzg uktady oczyszczania sciekéw
ze ziozami biologicznymi oraz osadem czynnym przystosowane do usuwania zwigzkow
wegla, wegla i azotu oraz wegla, azotu i fosforu.

Forma Lo L
rowadze odmes,ler’ue odn|e5|er'1|e
Symbol Efekty ksztalceni pr . . | do efektow | do efektow
efektu ekty ksztaicenia nia zajec kierunkowy | obszarowy

(w/c/lip/inn h h
e) c o

T1A_WO03

Zna wptyw sciekdéw komunalnych, bytowo- : T1A_WO05

w_ol gospodarczych na jakos¢ wéd naturalnych wi IS_W16 T1A W07

T1A_ W08

T1A_WO03

Zna metody mechanicznego oczyszczania oraz IS W06 T1A W04

W_02 |urzadzenia technologiczne stosowane w w IS W09 T1A W05

mechanicznych czesci oczyszczalni Sciekow T1A W06

T1A W07

T1A W03

Zna zasady dziatania zt6z biologicznych i osadu 1S W09 T1A W04

W_03 | czynnego oraz typy komor urzgdzen stosowanych w 1S W06 T1A_WO05

w tych technologiach oczyszczania Sciekdw - T1A_WO06

T1A W07

T1A W03

Zna rozwigzania technologiczne lokalnych IS W09 T1A_ W04

W_04 | oczyszczalni Sciekow i przerébki osadéw wi 1S wos | JIAWOS

- T1A_ W06

T1A_ W07

T1A_WO03

Zna uktady technologiczne do usuwania ze IS W09 T1A_ W04

W_05 Sciekéw zwigzkdéw wegla, azotu i fosforu wil IS_W06 T1A_WO05

’ ' - T1A_WO06

T1A W07

T1A_UO1

Potrafi samodzielnie okreslic bilans ilosci $ciekéw i 1S uo2 | A U04

u_o1 tadunkéw w nich zawartych w IS_U09 T1A_U0S

- T1A_UOQ7

T1A U10

T1A_UO1

T1A_UO3

T1A_U05

Umie dobra¢ urzadzenia do mechanicznego IS_U02 T1A_UO7

U 02 |oczyszczania sciekdw i przerdbki osadow. W IS _U19 T1A UO08

Przestrzega przepiséw bezpieczenstwa pracy. IS _U26 T1A U09

T1A_U10

T1A Ul1

T1A U13
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T1A Ul4
T1A_U15
T1A U16
T1A_UO1
T1A_UO05
T1A_UO03
T1A_U07
IS_U02 T1A UO08
U 03 Potrafi okresli¢ uktad technologiczny oczyszczalni W IS_UlS T1A _U09
- w oparciu RLM IS _U16 T1A U10
T1A U1l
T1A_U13
T1A_U14
T1A_U15
T1A Ul6
U 04 Potrafi okre.élic':’ s_kia(’j Sciekow oraz efekty Wil 1S UL7 1}2—88;
- oczyszczania sciekow - T1A U09
U 05 Potrafi okr’eélic': paramet_ry osadq oraz ustali¢ dawki wil 1S U17 1}2—88;
- koagulantéw do strgcania chemicznego fosforu - T1A U09
T1A_UO03
T1A_UO8
Potrafi scharakteryzowa¢ osady sciekowe 1S U0 T1A U09
U_06 |powstajgce na oczyszczalni sciekow oraz ocenié I 1S7U18 T1A U10
ich zdolno$¢ do odwadniania - T1A_U12
T1A _U14
T1A U15
K 01 Jest odpowiedzialny za rzetelnosé¢ uzyskanych | 1S KO2 T1A K02
- wynikéw swoich prac i ich interpretacje. - T1A K05
K_02 Formutuje V\_/nioski i opisuje wynik_i prac w’@snych. | 1S_K07 T1A_KO7
Jest komunikatywny w prezentacjach medialnych
Rozumie znaczenie postepu technicznego i
K_03 koniegznoéc’: wdra_ian_ia .r_1c’)wych r_ozwiazah _ W 1S_K09 T1A_K02
technicznych w inzynierii Srodowiska, rozumie
pozatechniczne aspekty dziatalno$ci inzynierskiej
Tresci ksztalcenia
1. Tredci ksztalcenia w zakresie wyktadu
Odniesienie
Numer Tresci . do efektéw
resci ksztatcenia .
wyk. ksztalcenia
dla modutu
Wprowadzenie. Rodzaje, ilo$¢ i jakos¢ $ciekdw. Scieki miejskie. tadunki i w_01
1. stezenia zanieczyszczen. Pierwiastki biogenne w sciekach. Procesy U 01
jednostkowe w oczyszczaniu sciekow. U 04
Sposoby pomiaru przeptywdw Sciekdéw stosowane na oczyszczalniach.
PN ] ) . w_01
2 S-am’plery. \.Jednczst.kowe |Iosc’| §C|e’kow i tadunkow za.nleczyszczen, U o1
nieréwnomiernosci doptywu $ciekéw do oczyszczalni wspétpracujacych z U 04
kanalizacjami ogélnosptawnymi i rozdzielczymi. -
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Ustalanie réwnowaznej liczby mieszkancow (RLM). Wymagania stawiane w—gé
3 Sciekom wprowadzanym do wéd, gleby oraz do kanalizaciji. U o1
' Charakterystyka sciekow dowozonych taborem asenizacyjnym , stacje U 04
Zlewcze i ich wyposazenie. K 03
Schematy oczyszczalni w zaleznosci od RLM — sprawnos$¢ procesow. w—gi
4. Oczyszczanie mechaniczne wstepne (kraty,sita, piaskowniki) — rozwigzania U 03
konstrukcyjne i projektowe. Sposoby utylizacji piasku i skratek. K 03
Sedymentacja zawiesiny. Typy osadnikow wstepnych stosowanych na wW_04
5. oczyszczalniach ( osadniki gnilne, podituzne, radialne i osadniki Imhoffa). U _03
Parametry technologiczne i wytyczne do projektowania. K_03
Zioza biologiczne. Parametry technologiczne i wytyczne do projektowania. wW_03
Zasady projektowania zt6z do redukcji zwigzkdw wegla i azotu ogdlnego. u_02
6. Schematy technologiczne uktadéw ze ztozami biologicznymi i ich K_03
sprawnosc¢. Osadniki wtdrne po ztozach i reaktorach osadu czynnego.
Parametry technologiczne i wytyczne do projektowania.
o . W_03
Klasyczne ukfady oczyszczania sciekow w technologii osadu czynnego. U 02
7. Parametry proceséw nitryfikacii, denitryfikacji i defosfataciji. Uktady do U 05
usuwania ze $ciekoéw fosforu na drodze biologicznej i chemicznej. K 03
Uktady do usuwania ze sciekéw zwigzkdéw wegla i azotu. Zasady W_03
8. . . U 02
projektowania. Reaktory typu SBR. K 03
2. Tresci ksztalcenia w zakresie zadan laboratoryjnych
Nr Odniesienie
. o . do efektow
zajec Tresci ksztatcenia K .
lab. sztatcenia
dla modutu
Zajecia organizacyjne. Omowienie zakresu ¢wiczen laboratoryjnych. w_01
1 Zapoznanie studentéw z przepisami BHP oraz przepisami porzgdkowymi K_01
' obowigzujgcymi w laboratorium technologicznym. K_02
w_01
llos¢ i sktad Sciekéw. Badanie skfadu fizyczno — chemicznego Sciekow U 04
2. .
bytowo — gospodarczych surowych i oczyszczonych. K_01
K_02
. A Lo o . W_04
Przerobka i unieszkodliwianie osadow sciekowych. Proces zageszczania U 06
3 grawitacyjnego osadoéw. Wyznaczanie wielkosci charakteryzujgcych zdolno$é K 01
' osadu do odwadniania: pomiar czasu ssania kapilarnego, wyznaczenie oporu K 02
wiasciwego filtracji (proces filtracji prézniowej na leju Buchnera). -
W_05
U_05
4-5. Badanie wptywu dawki koagulantu na efekt usuwania fosforu ze $ciekow K_01
K_02
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Symbol ] IV!etody sprawdzgr)ia eflelftéw ksztalpenia ]

ofektu (sposoéb sprawdzenia, w ty_m dla umiejetnoSci —.odwofgme do konkretnych zadan
projektowych, laboratoryjnych, itp.)

W 01 Kolokwium, sprawozdanie

W_02 Kolokwium

W 03 Kolokwium

W_04 Kolokwium, sprawozdanie

W _05 Kolokwium, sprawozdanie,

U 01 Kolokwium

U 02 |Kolokwium

U 03 Kolokwium

U 04 |Kolokwium, sprawozdanie

U 05 | Kolokwium, sprawozdanie

U 06 Sprawozdanie

K 01 Sprawozdanie, obserwacja postawy studenta na zajeciach

K_02 | Sprawozdanie

K 03 obserwacja zaangazowania studenta w dyskusiji

D. NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

. o obciazenie

Rodzaj aktywnosci studenta
1. | Udziat w wyktadach 15
2. | Udziat w laboratoriach 10
3. | Udziat w konsultacjach (2-3 razy w semestrze) 5
4. | Liczba godzin realizowanych przy bezposrednim udziale nauczyciela 30

akademickiego (suma)
5. | Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje na zajeciach

wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 12

(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
6. | Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 10
7. | Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriow 15
8. | Wykonanie sprawozdan 10
9. | Przygotowanie do kolokwium koncowego z laboratorium 10
10. Liczba godzin samodzielnej pracy studenta (S:ln?a)
11. | Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w ramach samodzielnej

pracy 1,8

(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
12. Sumaryczne obcigzenie praca studenta 75
13. Punkty ECTS za modut 30

1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta !
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14. | Naklad pracy zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym

Suma godzin zwigzanych z zajeciami praktycznymi
15. | Liczba punktow ECTS, ktorag student uzyskuje w ramach zaje¢ o
charakterze praktycznym 1,32
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta

33
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