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z dnia 21 lutego 2012r.

KARTA MODULU / KARTA PRZEDMIOTU

Kod modutu
Nazwa modutu Oczyszczanie Wody 1
Nazwa modutu w jezyku angielskim Water Treatment 1
Obowigzuje od roku akademickiego 2017/18

A. USYTUOWANIE MODULU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow Inzynieria Srodowiska
| stopien
(I stopien / Il stopien)

ogolnoakademicki
(ogdlno akademicki | praktyczny)

Forma i tryb prowadzenia studiéw niestacjonarne
(stacjonarne / niestacjonarne)
Sieci i Instalacje Sanitarne; Zaopatrzenie

w Wode, Unieszkodliwianie Sciekéw i Odpadéw

Poziom ksztatcenia

Profil studiow

Specjalnosé

Jednostka prowadzgca modut Katedra Technologii Wody i Sciekéw
Koordynator modutu dr hab. inz. Jarostaw Gawdzik
Zatwierdzit: dr hab. Lidia Dabek, prof. PSk

B. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku kierunkowy
przedmiotow (podstawowy / kierunkowy / inny HES)

obowigzkowy
(obowigzkowy / nieobowigzkowy)

Status modutu

Jezyk prowadzenia zaje¢ jezyk polski
Usytuowanie modutu w planie studiow
-~ semesir semestr 4
Usytuowanie realizacji przedmiotu w | semestr letni
roku akademickim (semestr zimowy / letni)
Wymagania wstepne (kody modutéw / nazwy modutow)
Egzamin tak ,
(tak / nie)
Liczba punktéow ECTS 5
Forma wyktad ¢éwiczenia laboratorium projekt inne

prowadzenia zajeé
w semestrze 15 15 10
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C. EFEKTY KSZTALCENIA | METODY SPRAWDZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA

Przedmiot umozliwia zapoznanie studentéw z zagadnieniami z zakresu podstaw teoretycznych
Cel proceséw uzdatniania wdd powierzchniowych. Omawia sie zaréwno urzagdzenia wraz z
modutu parametrami niezbednymi do ich projektowania jak i naturalne procesy oczyszczania. W zakresie
¢wiczen laboratoryjnych, jaki i projektowych studenci moga poznaé praktycznie skuteczno$é
poszczegoinych procesow jednostkowych stosowanych w ramach systemu uzdatniania wody.
Forma S Lo
Symbol _ prowadzenia odn|e3|er’1|e do odn|e3|e|,1|e
Efekty ksztatcenia . efektow do efektow
efektu zajec kierunkowych | obszarowych
(w/¢/l/p/inne)
T1A_WO03
Ma podstawowg wiedze w zakresie T1A W04
W_01 |systeméw uzdatniania wod wi/l/p IS_W09 T1A W05
powierzchniowych T1A W06
T1A W07
T1A W03
. ) , 1S W09 T1A_ W04
W_02 |Zna warunki eksploatacji urzgdzen SUW w 1S W10 T1A W05
- T1A W06
T1A_ W07
Ma wiedze z podstaw projektowania T1A_WO3
typowych urzadzen stosowanych w IS W09 T1A W04
w_o3 |YPowych urzgdzen stosowany w/p - T1A_WO05
systemie uzdatniania wod
powierzchniowych T1A_ W06
T1A WOQ7
T1A_UO1
T1A_UO3
T1A_U05
T1A_U07
Potrafi zaprojektowa¢ eksperyment IS _U02 T1A UO08
U o1 umozliwiajgcy ocene stopnia redukcji W IS_U12 T1A_UO09
- podstawowych zanieczyszczen wéd IS_U16 T1A U10
powierzchniowych T1A U111
T1A_U13
T1A_U14
T1A_U15
T1A U16
T1A_UO1
Potrafi przeprowadzi¢ eksperyment IS_UOZ 1.&2—38?
U_02 |umozliwiajgcy ocene efektywnosci I IS_U08 T1A UO8
badanych operacji jednostkowych. T1A_U09
T1A _U15
T1A _UO03;
IS U16 T1A_UO05
potrafi zaprojektowac urzadzenia do T1A_U07
u_03 uzdatniania wody P T1A_U08;
T1A_U09
T1A_U10;
T1A U11
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T1A U13;
T1A _U14
T1A_U15
T1A U16
U_04 Stosuje zasady BHP w laboratorium | IS _U26 T1A_U11
oczyszczania wody
Potrafi pracowa¢ samodzielnie i w grupie.
peciie realzowal dans sadanie, Uniie S Kot | T1AKOS
K_01 rozdzieli¢ prace pomiedzy czionkow I IS_K05 T1A_Ko4
) . IS_KO07 T1A KO7
zespotu na zadania wedtug ich - -
kompetencji.
Potrafi sformutowac wnioski i opisa¢ wyniki IS_KOZ iiﬁ—ﬁgg
K 02 uzyskanej pracy I IS_KO05 T1A K04
- Jest odpowiedzialny za rzetelno$¢ P -
uzyskanych wynikow. IS_KO07 T1A KOS
- T1A K07
Ma swiadomos¢ postepu technicznego i ] T1A KO2
K_03 | koniecznosci wdrazania nowoczesnych w/llp IS_KO09 -
systemow oczyszczania wody
Tresci ksztalcenia
1. Tresci ksztatcenia w zakresie wyktadu
Odniesienie
Numer - . do efektow
Tresci ksztalcenia .
wyKk. ksztatcenia
dla modutu
Omdéwienie zakresu wyktadow. Omoéwienie literatury przedmiotu.
1 Zanieczyszczenia wod naturalnych; rodzaje domieszek - zwigzki W_01
' rozpuszczone pozostajgce w stanie jonowym i niejonowym, koloidy, W_03
mikrozawiesiny, zawiesiny; wymagania stawiane wodzie do picia. K_03
Teoretyczne podstawy proceséw usuwania zanieczyszczen z wod w_01
2. naturalnych, usuwanie zanieczyszczen poprzez cedzenie - kraty, sita, U 01
mikrosita.
Dane wyjsciowe do projektowania stacji uzdatniania wéd powierzchniowych; W_03
3. . R . . U o1
uktady technologiczne uzdatniania wéd powierzchniowych. -
4 Koagulacja — rodzaje koagulantow, polielektrolity, krzemionka aktywowana, Ww_01
' urzgdzenia do przygotowania reagentéw chemicznych, bilans zasadowosci.
Sposoby korekty odczynu wody; stacje dozowania wapna; komory wW_01
5. szybkiego mieszania i flokulacji; zasady projektowania i rozwigzania W_03
techniczne. U 01
Sedymentacja zawiesiny ziarnistej i klaczkowatej; stan fluidalny; klarowniki - w—gg
6. zasady wymiarowania. Rozwigzania konstrukcyjne osadnikéw i ich u o1
parametry technologiczne. -
Filtracja przez materiaty porowate; filtry powolne, filtry pospieszne. Filtry w_01
7 kontaktowe; materiaty stosowane jako wypetnienia filiréw pospiesznych; wW_02
' rozwigzania konstrukcyjne filtrow grawitacyjnych. wW_03
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Metody dezynfekcji wody wodociggowej. Ozon w technologii wody. wW_02
Usuwanie glonéw z wody. Chlor, ditlenek chloru - wiasciwosci i wW_03
8 zastosowanie. Zasady projektowania chlorowni. U 01
' K_03
2. Tresci ksztatcenia w zakresie zadan laboratoryjnych
NI Odniesienie
. o . do efektow
zajec Tresci ksztatcenia K .
lab. sztatcenia
dla modutu
Zajecia organizacyjne. Omowienie zakresu ¢wiczen laboratoryjnych. W_01
1. Zapoznanie studentdéw z przepisami BHP oraz z zasadami zachowania sie U _02
w laboratorium oczyszczania wody. U 04
filtrow K 01
w_01
5 Analiza sitowa piasku filtracyjnego. Zasady doboru uziarnienia dla U 02
' okreslonych typow K 01
K_02
w_01
u_02
3. Koagulacja wody solami glinu i zelaza. K_01
K_02
K_03
w_01
U 02
4. Srodki wspomagajgce proces koagulaciji. Flokulacja perikinetyczna. K_01
K_02
K_03
w_01
. : . . . u_02
5. Zmiekczanie wody metodami strgceniowymi. K 01
K 02
w_01
. Lo - u_02
6. Odzelazienie i odmanganianie wody. K 01
K_02
w_01
U 02
7. Wyznaczanie efektywnosci adsorpcji na weglu aktywnym. K_01
K_02
K_03
w_01
U 02
8. Demineralizacja wody na jonitach. K_01
K_02
K_03
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3. Charakterystyka zadan projektowych

Odniesienie
Nr Tresci ksztalcenia do efektO\_N
ksztalcenia
dla modutu
Omowienie zasad i zatozen projektowych. Topografia terenu, wydanie W_01
planéw sytuacyjnych terenu.Analiza i ocena ujmowanej wody. Ustalenie W_03
1. procesow jej uzdatniania i zatwierdzenie schematu technologicznego SUW, U_03
uzasadnienie doboru urzagdzen. Obliczenie wydajnosci stacji (bilans wod do K_02
celéw komunalnych). K_03
W 01
5 Obliczenia i dobdér urzadzen do przygotowania roztworéw reagentow. W_03
' Obliczenie parametrow geometrycznych i hydraulicznych komory U 03
napowietrzania, komory reakcji/osadnika. K_02
K_03
w_01
Wybodr rozwigzania sposobu filtracji wody, ustalenie wysokosci i granulaciji W_03
3. ztoza filtracyjnego, cyklu pracy i ptukania. Obliczenie parametrow U_03
geometrycznych filtréw i drenazu oraz strat hydraulicznych. K_02
K_03
w_01
Dobor srodka dezynfekujgcego. Obliczenia jego dawki dobowej, doboér W_03
4, urzadzen do dezynfekcji wody, obliczenia powierzchni magazynowej. uU_03
Obliczenia pojemnosci zbiornika retencyjnego wody. K_02
K_03
w_01
. . L W_03
Wykonanie planu zagospodarowania terenu oraz oméwienie wytycznych U 03
5. projektowych do sporzadzenia rzutu oraz przekroju poszczegdlnych K 02
urzadzen w SUW. Dobdr z nomogramow przewoddw wody oraz powietrza. K 03

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia

Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia

Se);g]ktigl (sposéb sprawdzenia, w tym dla umiejetnosci —lodwofanie do konkretnych zadan
projektowych, laboratoryjnych, itp.)

W_01 |Egzamin, sprawozdanie, projekt

W_02 |Egzamin

W_03 | Egzamin, projekt

U 01 |Egzamin

U_02 |Sprawozdanie, kolokwium

U_03 |Egzamin, projekt

U 04 |Kolokwium,

K_01 |Kolokwium, sprawozdanie, obserwacja pracy studenta na zajeciach
K_02 |Kolokwium, sprawozdanie, projekt

K_03 | Egzamin, kolokwium, sprawozdanie, projekt
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Bilans punktéow ECTS

. o obciazenie
Rodzaj aktywnosci studenta
1. | Udziat w wyktadach 15
2. | Udziat w laboratoriach 15
3. | Udziat w konsultacjach (2-3 razy w semestrze) 2
4. | Udziat w zajeciach projektowych 10
5. | Konsultacje projektowe 3
6 Liczba godzin realizowanych przy bezposrednim udziale nauczyciela 45
" | akademickiego (suma)
Liczba punktéw ECTS, ktorg student uzyskuje na zajeciach
7. | wymagajacych bezposredniego udziatlu nauczyciela akademickiego 1,8
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
8. | Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 10
9. | Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriow 8
10. | Wykonanie sprawozdan 8
11. | Przygotowanie do kolokwium koncowego z laboratorium 10
12. | Wykonanie projektu 29
13. | Przygotowanie do egzaminu 15
14. | Liczba godzin samodzielnej pracy studenta (Sﬁn?a)
Liczba punktéw ECTS, ktorg student uzyskuje w ramach samodzielnej
15. | pracy 3,2
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
16. Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 125
17 Punkty ECTS za modut 5
) 1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
18 Naklad pracy zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 83
) Suma godzin zwigzanych z zajeciami praktycznymi
Liczba punktéw ECTS, ktorg student uzyskuje w ramach zaje¢ o
19. | charakterze praktycznym 3,3

1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta

E. LITERATURA

Wykaz literatury

biologiczne tom 1-2, PWN, Warszawa, 2010
Warszawa 2009.

przyktady obliczen, Arkady, Warszawa 1986
PWN SA, Warszawa-Poznan, 2000

systemow oczyszczania wody, Wyd. PWr., Wroctaw, 1986.

1. Nawrocki J., Bitozora S.: Uzdatnianie wody. Procesy fizyczne, chemiczne i
2. Kowal A.L., Swiderska-Broz M.: Oczyszczanie wody, PWN, wyd.VI,

3. Heinrich Z. i In. Urzgdzenia do uzdatniania wody, zasady projektowania,
4. Nawrocki J., Bitozora S.: Uzdatnianie wody. Procesy chemiczne i biologiczne,
5. Kowal A.L., Ma¢kiewicz J., Swiderska-Bréz M.: Podstawy projektowe

6. Surgiel P., Kurbiel J.: Cwiczenia laboratoryjne z oczyszczania wody, Materiaty
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pomocnicze, Politechnika Swietokrzyska, Kielce, 2009
7. Zygadto M., Gawdzik J.: Przewodnik do éwiczen z chemii sanitarnej —
laboratorium, Skrypt nr 443, Wyd. Politechnika Swietokrzyska, Kielce, 2009
8. Aktualnie obowigzujgce akty formalno-prawne w zakresie przedmiotu.
Witryna WWW http://wisgie.tu.kielce.pl/wisgie/studia/studia-niestacjonarne/katalog-
modutu/przedmiotu | studiow/inzynieria-srodowiska/




