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Zatacznik nr 7
do Zarzadzenia Rektora nr 10/12
z dnia 21 lutego 2012r.
KARTA MODULU / KARTA PRZEDMIOTU

Kod modutu
Nazwa modutu Mechanika ptynéw
Nazwa modutu w jezyku angielskim Fluid mechanics
Obowigzuje od roku akademickiego | 2017/2018

A. USYTUOWANIE MODULU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow Inzynieria Srodowiska
| stopien
(I stopien / Il stopien)

ogodlnoakademicki
(ogdélno akademicki / praktyczny)

Forma i tryb prowadzenia studiéw niestacjonarne
(stacjonarne / niestacjonarne)

Sieci i Instalacje Sanitarne; Zaopatrzenie
w Wode, Unieszkodliwianie Sciekéw i Odpadow

Poziom ksztatcenia

Profil studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca modut Katedra Geotechniki i Inzynierii Wodnej
Koordynator modutu dr inz. Lukasz Bak
Zatwierdzit: dr hab. Lidia Dgbek, prof. PSk.

B. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos¢ do grupy/bloku podstawowy
przedmiotow (podstawowy / kierunkowy / inny HES)

obowigzkowy
(obowigzkowy / nieobowigzkowy)

Status modutu

Jezyk prowadzenia zaje¢ jezyk polski
Usytuowanie modutu w planie studiow
- semestr semestr 4

Usytuowanie realizacji przedmiotu w | semestr letni
roku akademickim (semestr zimowy / letni)

Wymagania wstepne ) )
(kody modutdw / nazwy modutéw)

Egzamin tak _
(tak / nie)
Liczba punktéw ECTS 5
Forma wykiad ¢éwiczenia laboratorium projekt inne

prowadzenia zajeé
w semestrze 25 10 10
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C. EFEKTY KSZTALCENIA | METODY SPRAWDZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA

Cel Celem przedmiotu jest zapoznanie z podstawowg wiedzg z mechaniki ptynéw

modutu ukierunkowang na zastosowania inzynierskie. Zrozumienie zjawisk i praw rzgdzacych
ptynami pozostajgcymi w spoczynku lub poruszajgcymi sie.

Svmbol rol\jvoarénzinia odniesienie do | odniesienie

y Efekty ksztatcenia P . efektow do efektow

efektu zajec kierunkowych | obszarowych
(w/¢/l/p/inne)
T1A_ W01
Ma ogolng wiedze z zakresu mechaniki 1S W01 T1A_WO02
W_01 |ptynéw pod katem oceny wtasciwosci w 1S W12 T1A_WO03
cieczy. - T1A W04
T1A W07
T1A W01
Zna podstawowe prawa i zjawiska 1S W01 T1A W02

W_02 | opisujgce zachowanie sie ptynu w W 1S W12 T1A W03

statycznych warunkach réwnowagi. - T1A W04

T1A W07

- . T1A W01

Zna podstawowe zjawiska i prawa . T1A W02
rzgdzace przeptywem ptyndéw w IS_WO01 =

W_03 |. . P ; w - T1A W03
instalacjach cisnieniowych i IS_ W12 -

. . T1A W04

grawitacyjnych. T1A W07

S U1 T1A_U07

U o1 Potrafi opisa¢ podstawowe parametry - T1A UO08
X : LA w IS_U12

cieczy znajdujgcej sie w ruchu 1S U22 T1A_UO09

- T1A U15

. . IS _U01 T1A_U02

e e b et meiod oxlni

U_02 poiczynnika op y . wil 1S U12 T1A_UO08
chropowatosci przewodu oraz potrafi -

: . - IS_U22 T1A _UO09
eksperymentalnie wyznaczy¢ ich wartosci - T1A U15
Ma wiedze na temat metod okreslania IS_U01 $1ﬁ—88§
wspotczynnika oporéw miejscowych oraz IS_UO03 -

U _03 ) . L w/l - T1A UO08
potrafi wyznaczy¢ eksperymentalnie jego 1IS_U12 T1A UO9
wartos$¢ IS_U22 T1A U5

S U1 T1A_UO2
Ma elementarng wiedze na temat uktadéw 1S U03 T1A _UO7

U_04 |pompowych oraz potrafi sporzgdzi¢ I 1S U12 T1A _UO08

charakterystyke maszyny przeptywowej 1S U22 T1A_UO09

- T1A U15

Potrafi wykonaé podstawowe obliczenia IS_U01 $1ﬁ—38$
hydrauliczne dla przeptywu cisnieniowych IS_U03 -

uos |. . . ; p/l - T1A _UO08

instalacjach sanitarnych oraz umie 1IS_U12 T1A UO9

sporzadzi¢ charakterystyke rurociggu. IS_U22 T1A U15

U 06 Potrafi okresli¢ wielko$ci sit dziatajgcych IS_U01 TlA:UO7

- na powierzchnie zanurzone ponizej lustra P IS _U12 T1A_UO8
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wody IS U22 T1A_U09
T1A U15
K_01 Potrafi w sposéb odpoyviedzialny pracowac p 1S KO T1A_KO3
nad danym zagadnieniem
K_02 Po’grafi w sposob merytoryczny formutowac p 1S KO7 T1A_KO7
whioskKi
Ma swiadomos¢ podnoszenia kompetenciji : T1A KOl
K_03 zawodowych i osobistych wihilp IS KO3 T1A_KO2
T1A K04
Tresci ksztalcenia
1. Tresci ksztatcenia w zakresie wyktadu
Godz. 3dniesie[1ie
- . o efektow
wykta Tresci ksztalcenia k .
du sztalcenia
dla modutu
Wprowadzenie. Podziat i przedmiot mechaniki ptynéw, podstawowe wW_01
1 definicje. Ptyn jako osrodek ciagty. Ptyny rzeczywiste i doskonate. K_03
’ Podstawowe jednostki uktadu Sl. Definicje ciata statego, cieczy i gazu oraz
réznice miedzy nimi.
Witasnosci fizyczne ptyndw. Metody badawcze mechaniki ptynéw. w_01
2. Zastosowanie mechaniki ptynéw. Podstawowe modele ptyndéw: K_03
newtonowskie i nienewtonowskie.
Statyka ptynow - podstawowe pojecia. Cisnienie jako wielko$¢ skalarowa. wW_02
3 Jednostki cisnienia. Rodzaje cisnien. Rozktad cisnienia i temperatury w K_03
' atmosferze ziemskiej.
Przyrzady do pomiaru cisnienia.
4 Sity dziatajgce w ptynach. Podstawowe prawa hydrostatyki: prawo Pascala i W_02
) prawo Eulera. Réwnowaga cieczy w naczyniach potgczonych. K_03
Parcie cieczy na powierzchnie ptaskie. Parcie cieczy na powierzchnie W_02
5. ptaskie. Obliczenie parcia, srodek parcia, punkt zaczepienia wypadkowej K_03
parcia. Parcie cieczy na dno naczynia - paradoks Stevina.
6 Réwnowaga ciat ptywajgcych: prawo Archimedesa, statecznos¢ ciat W_02
' ptywajgcych, wysokos¢ metacentryczna. K_03
Kinematyka ptynéw — wybrane zagadnienia. Podstawowe pojecia i definicje wW_03
7. dotyczace ruchu cieczy. Metody analityczne badania ruchu ptynéw — U 01
metoda Lagrange’a i Eulera. K 03
Dynamika ptynow. Podstawy dynamiki ptynéw doskonatych. Ciecz W_03
8. doskonata, ciecz rzeczywista. Rodzaje ruchu: ruch ustalony i nieustalony, K_03
jednostajny i zmienny.
Podstawowe prawa i rownania hydrodynamiki. Réwnanie ciggtosci ruchu. wW_03
9 — 10. | Réwnanie Bernoulliego dla cieczy doskonatej. Réwnanie Bernoulliego dla U 01
cieczy rzeczywistej. Wykres Ancony. K_03
Przeptyw laminarny, przejsciowy i turbulentny. Liczba Reynoldsa. Warstwa wW_03
11. przyscienna. Profile predkosci. Przyrzady do pomiaru natezenia przeptywu K_03
oraz sposoby okreslania chropowatosci przewodu. U 02
W_03
12 Straty hydrauliczne wywotane tarciem. Straty hydrauliczne wywotane U 02
' oporami miejscowymi. Sposoby doswiadczalnego okreslania strat energii. U 03
K_03
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Problemy dynamiki gazéw. Réwnanie bilansu energii. Wtasnosci W_03
termodynamiczne gazow. K 03

13.

2. Tresci ksztatcenia w zakresie zadan laboratoryjnych

Nr Odniesienie
o . . do efektow
zajeé Tresci ksztatlcenia ksztalcenia
lab. dla modutu
1 Zapoznanie sie z zasadami BHP obowigzujgcymi w Laboratorium K_03
) Hydraulicznym.
u_02
2-3. Wyznaczenie wspoétczynnika strat liniowych. K_01
K_02
uU_03
4-5, Wyznaczenie wspoétczynnika strat lokalnych. K_01
K_02
6-8. Wyznaczenie charakterystyki rurociggu. U 05
U 04
9-10. | Wyznaczenie charakterystyki maszyny przeptywowe;. K_01
K_02
3. Charakterystyka zadan projektowych
Nr Odniesienie
. . - . do efektéow
zajec Tresci ksztatcenia ksztalcenia
Prol- dla modutu
Zajecia wprowadzajgce. Zapoznanie studentéw z zasadami obowigzujgcymi K_03
1. na zajeciach. Omaowienie przedmiotu éwiczen i przedstawienie wszystkich
tematow projektéw.
Wyznaczenie metodg analityczno - graficzng parcia na scianke U_06
o5 zakrzywiong. K_01
' Okreslenie punktu przytozenia wektora parcia wypadkowego i obliczenie K_02
jego wartosci.
Obliczenie strat liniowych i miejscowych dla ukfadu rurociggéw. U_05
Przedstawienie graficznie przebiegu linii energii oraz linii cisnien K_01
6-10. piezometrycznych. Zwezka Venturiego. Obliczenie natezenia przeptywu K_02
wody w zwezce.

Metody sprawdzania efektow ksztatcenia

Metody sprawdzania efektow ksztatcenia
(sposoéb sprawdzenia, w tym dla umiejetno$ci — odwotanie do konkretnych zadan
projektowych, laboratoryjnych, itp.)

Symbol
efektu

W_01 |egzamin
W_02 |egzamin
W_03 |egzamin
U 01 |egzamin
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U 02 |egzamin, sprawozdanie, kolokwium

U_03 |egzamin, sprawozdanie, kolokwium

U _04 |sprawozdanie, kolokwium

U_05 |sprawozdanie, kolokwium, zadanie projektowe
U_06 |zadanie projektowe

K_01 |sprawozdanie, zadanie projektowe

K_02 |sprawozdanie, zadanie projektowe

K_03 |obserwacja postawy studenta na zajeciach

D. NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS
. L obciazenie

Rodzaj aktywnosci studenta
1. | Udziat w wykfadach 25
2. | Udziat w laboratoriach 10
3. | Udziat w konsultacjach (2-3 razy w semestrze) 2
4. | Udziat w zajeciach projektowych 10
5. | Udziat w egzaminie 3
6 Liczba godzin realizowanych przy bezposrednim udziale nauczyciela 50

" | akademickiego

Liczba punktéw ECTS, ktorg student uzyskuje na zajeciach
7. | wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 2,0

(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
8. | Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 10
9. | Samodzielne przygotowanie sie do kolokwiow 10
10. | Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriow 15
11. | Wykonanie sprawozdan 10
12. | Przygotowanie do kolokwium kohcowego z laboratorium 15
13. | Przygotowanie do egzaminu 15
14. | Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 75

Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w ramach samodzielnej
15. | pracy 3,0

(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)

16. Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 125
17 Punkty ECTS za modut 50
) 1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta !
18 Naklad pracy zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 25

) Suma godzin zwigzanych z zajeciami praktycznymi
Liczba punktéw ECTS, ktérag student uzyskuje w ramach zaje¢ o
19. | charakterze praktycznym 1,0
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
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