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KARTA MODULU / KARTA PRZEDMIOTU

Kod modutu
Nazwa modutu Meteorologia, klimatologia i ochrona powietrza
Nazwa modutu w jezyku angielskim | Meteorology, climatology and air protection
Obowiazuje od roku akademickiego | 2017/2018

A. USYTUOWANIE MODULU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow Inzynieria Srodowiska
Poziom ksztatcenia I Sto.p,'en .
(I stopien / Il stopien)

ogolnoakademicki
(ogdlno akademicki | praktyczny)

niestacjonarne
(stacjonarne / niestacjonarne)

Sieci i Instalacje Sanitarne; Zaopatrzenie
w Wode, Unieszkodliwianie Sciekéw i Odpadow

Profil studiow

Forma i tryb prowadzenia studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca modut Katedra Technologii Wody i Sciekdw
Koordynator modutu dr hab. Lidia Dabek, prof. PSk, dr Ewa Ozimina
Zatwierdzit: dr hab. Lidia Dabek, prof. PSk

B. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos¢ do grupy/bloku kierunkowy

przedmiotow (podstawowy / kierunkowy / inny HES)

Status modutu Oble_ralny . )
(obowigzkowy / nieobowigzkowy)

Jezyk prowadzenia zaje¢ polski

Usytuowanie modutu w planie studiow

-~ semestr semestr 4

Usytuowanie realizacji przedmiotu w | semestr letni

roku akademickim (semestr zimowy / letni)

Wymagania wstepne -

Egzamin nie

Liczba punktéw ECTS 4

Forma wykitad ¢éwiczenia laboratorium projekt inne

prowadzenia zajeé¢

W semestrze 15 - - 15 -
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C. EFEKTY KSZTALCENIA | METODY SPRAWDZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA

Poznanie i opanowanie na poziomie podstawowym zasad budowy, dynamiki i termodynamiki
Cel atmosfery w powigzaniu z rozprzestrzenianiem sie zanieczyszczen w powietrzu
modutu | atmosferycznym; charakterystyki zanieczyszczen i ich wptywu na srodowisko, metod
oczyszczania gazéw oraz aspektdow prawnych ochrony powietrza.
Forma L S
Symbol ' prowadzenia odn|e5|er’1|e do odn|e5|er’1|e
Efekty ksztatcenia . efektow do efektow
efektu zajec kierunkowych | obszarowych
(w/¢/l/p/inne)
Student ma wiedze z zakresu budowy
atmosfery oraz zjawisk i procesow - T1A W01
w_o1 majgcych wptyw na rozprzestrzenianie sie wip S L0 T1A W02
zanieczyszczen w atmosferze
. . . . T1A W01
Zna i rozumie procesy chemiczne i -
. L . - T1A W03
W 02 fotophemlczne Jgk!m u.Iegaja . W IS_W07 T1A W05
- zanieczyszczenia i jakie ma to skutki dla IS_W16 T1A W07
srodowiska w skali lokalnej i globalne;j T1A W08
T1A_WO03
Ma wiedze na temat metod ograniczania T1A W04
W_03 | emisji zanieczyszczen oraz oczyszczania wip IS_W09 T1A W05
gazow odlotowych T1A W06
T1A_WO07
Zna prawne, administracyjne oraz - T1A_WO02
W_04 techniczne éspekty ochrony powietrza w IS_W18 T1A_Wo07
T1A_WO08
T1A_UO1
Potrafi wyjasni¢ zwigzek miedzy dynamikg IS_U01 T1A_U04
. . - T1A _UO7
U 01 |itermodynamikg atmosfery a w/p IS _U09 T1A UOS
rozprzestrzenianiem sie zanieczyszczen IS_U17 T1A_U09
T1A U10
Potrafi wyjasni¢ przyczyny i skutki
zagrozen jakie stanowig dla Srodowiska T1A_UO1
U_02 |zanieczyszczenia powietrza, potrafi w IS_U02 T1A _UO5
interpretowac dostepne dane dotyczgce T1A_UO7
wielkosci emisji i imisji
Potrafi scharakteryzowa¢ zasady dziatania T1A_UO8
U 03 podstawowych urzgdzen stosowanych do wip IS_U12 T1A_UO09
- usuwania zanieczyszczen z gazéw IS_U25 T1A _Ul0
odlotowych, T1A U15
Potrafi samodzielnie wykonaé podstawowe
obliczenia dotyczace rozprzestrzeniania
sie zanieczyszczen w powietrzu
atmosferycznym z punktowego zrédta 1S U17 T1A UO7
U_04 |emisji z wykorzystaniem referencyjnej p - T1A_UO8
metodyki Umie wykonac obliczenia T1A_U09
dotyczgce poziomu stezenia
zanieczyszczen w powietrzu
atmosferycznym i gazach odlotowych i
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poréwnac je z wartosciami dopuszczalnymi
okreslonymi w odpowiednich aktach
prawnych
Student ma swiadomos¢ skutkow
zanieczyszczen atmosfery i koniecznosci T1A KO1
podejmowania dziatan ograniczajgcych - - T1A K02
K_01 emisje, statego monitoringu oraz wip IS_KO3 1S_K09 T1A K04
wprowadzania nowych efektywnych
technologii
Potrafi pracowac¢ samodzielnie i w grupie. T1A K02
K_02 |Jestodpowiedziainy za raetelnose 15 K01 18 K02 | TIA K03
Zyskanych wynikow. Fotrall = - P IS_K05 T1A_KO4
zinterpretowa¢ uzyskane wyniki i - =
R A T1A KO5
sformutowaé wnioski. —
Rozumie potrzebe rozwoju technologii
ochrony powietrza oraz podnoszenia
Swiadomosci spotecznej na temat - T1A K06
K_03 zwigzkow przyczynowo-skutkowych wip SR L T1A K07
miedzy jakoscig powietrza a jakoscig
Srodowiska
Tresci ksztalcenia
1. Treéci ksztatcenia w zakresie wyktadu
Odniesienie
Numer - . do efektéw
Tresci ksztalcenia .
wyKk. ksztatcenia
dla modutu
W_01
U 01
1. Budowa i sktad atmosfery, energetyka atmosfery, efekt cieplarniany U 02
K_01
K_03
w_01
> Termodynamika atmosfery, inwersja temperatury, Dynamika atmosfery, 8—8;

' globalna i lokalna cyrkulacja atmosfery K 01
K_03
wW_02

Czynniki i procesy klimatotworcze, antropogeniczne zmiany klimatu, wW_04

3 procesy klimatotwdércze nad terenem uprzemystowionym , Podstawy prawne U 01

' ochrony powietrza, normowanie wielkosci emisji i imisji, monitoring u_02

powietrza Charakterystyka jakosciowa i ilosciowa zrédet i wielkosci emisji K 01

K_03

Charakterystyka zanieczyszczen nieorganicznych. Skutki emisji wW_02

zanieczyszczen nieorganicznych oraz pytdw do atmosfery, smog, U 02

4. zakwaszenie srodowiska Charakterystyka zanieczyszczen organicznych. K_01

Skutki emisji zanieczyszczeh organicznych do atmosfery, procesy K_03
fotochemiczne, dziura ozonowa

5.6 Odpylanie gazéw odlotowych, Usuwanie zanieczyszczen gazowych z w—gj

’ gazéw odlotowych U 03
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7. Odsiarczanie spalin, Ograniczanie emisji NO,
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Instalacje oczyszczania gazéw w cementowniach, spalarniach odpadéw,
elektrowniach
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2. Tresci ksztalcenia w zakresie zadan projektowych

Nr
zajec Tresci ksztalcenia
lab.

Odniesienie
do efektow
ksztatcenia
dla modutu
w_01
U 01
U 04
K 01
K_02
K_03

Obliczanie wielkosci emisji oraz stezen zanieczyszczen w powietrzu
atmosferycznym (imisji)

=
2

Analiza referencyjnej metodyki rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen w
powietrzu atmosferycznym

AXRRCC
[eNeloNeoNe]
WN P BRP

=
=

Projekt rozprzestrzeniania sie zanieczyszczeh z punktowego Zrodta emisji w
zadanych warunkach — obliczanie efektywnej wysoko$ci emitora

AARXRNRCC
eNeoleNeNe
WN PP RP

=
2

Projekt rozprzestrzeniania sie zanieczyszczenh z punktowego zrédta emisji w
4. zadanych warunkach — obliczanie wspotczynnikdéw szorstkos$ci terenu oraz
wspotczynnikow dyfuzjii

AARAAXNCC
oNeoNoNeNe!
WNRFE AP

c=
o

Projekt rozprzestrzeniania sie zanieczyszczeh z punktowego zrodta emisji w
5. zadanych warunkach — obliczanie stezenia maksymalnego przy powierzchni
ziemi i odlegtos¢ w jakiej sie ono pojawi

ARNXNC
ejoNeNoNe
WN PP RP

2
=2

6. Projekt rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen z punktowego zrodta emisji w
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zadanych warunkach — obliczanie stezenia substancji w dowolnym punkcie
przestrzeni

AXRNXNCC
ejejoNoNe
WNEFPRP

7-8. | Obliczanie sprawnosci dziatania urzgdzen oczyszczajgcych gazy odlotowe

2
&

[cNeoloNe)
WNEF, W

AARNXNC

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia

Symbol ] Metody sprawdzgr)ia eflelft()w ksztaif:enia ]
ofektu (sposéb sprawdzenia, w ty_m dla umiejetnosci —.odwoh_':mle do konkretnych zadan
projektowych, laboratoryjnych, itp.)

W_01 |zaliczenie pisemne wyktadu, zaliczenie projektu

W_02 |zaliczenie pisemne wyktadu

W_03 |zaliczenie pisemne wyktadu, zaliczenie projektu

W_04 |zaliczenie pisemne wyktadu

U_01 |zaliczenie pisemne wyktadu, zaliczenie projektu

U_02 |zaliczenie pisemne wyktadu

U_03 |zaliczenie pisemne wyktadu, zaliczenie projektu

U_04 |zaliczenie projektu

K_01 |zaliczenie pisemne wyktadu, zaliczenie projektu, udziat w dyskusji na zajeciach

K_02 |wykonanie i zaliczenie projektu

K_03 |zaliczenie pisemne wyktadu, zliczenie projektu, udziat w dyskusji na zajgciach

D. NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

. o obciazenie
Rodzaj aktywnosci studznta
1. | Udziat w wyktadach 15
2. | Udziat w konsultacjach (2-3 razy w semestrze) 4
3. | Udziat w zajeciach projektowych 15
4. | Konsultacje projektowe 4
5. | Udziat w zaliczeniu 2
6 Liczba godzin realizowanych przy bezposrednim udziale nauczyciela 40
" | akademickiego (suma)
Liczba punktéw ECTS, ktorg student uzyskuje na zajeciach
7. | wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 1,6
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
8. | Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 20
9. | Wykonanie projektu lub dokumentac;ji 25




Politechnika Swigtokrzyska

WYDZIAL INZYNIERII SRODOWISKA, GEOMATYKI | ENERGETYKI

10. | Przygotowanie do egzaminu/kolokwium zaliczeniowego 15
11. | Liczba godzin samodzielnej pracy studenta (ssn?a)
Liczba punktéw ECTS, ktorg student uzyskuje w ramach samodzielnej
12. | pracy 2,4
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
13. Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 100
14 Punkty ECTS za modut 4
’ 1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
15 Naklad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze praktycznym 44
) Suma godzin zwigzanych z zajeciami praktycznymi
Liczba punktéw ECTS, ktorg student uzyskuje w ramach zaje¢ o
16. | charakterze praktycznym 1,76
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
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