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Zatacznik nr 7
do Zarzadzenia Rektora nr 10/12
z dnia 21 lutego 2012r.
KARTA MODULU / KARTA PRZEDMIOTU

Kod modutu
Nazwa modutu Biologia i ekologia
Nazwa modutu w jezyku angielskim Biology and ecology
Obowigzuje od roku akademickiego | 2017/2018

A. USYTUOWANIE MODULU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow Inzynieria Srodowiska
Poziom ksztatcenia I stqplen L
(I stopien / Il stopien)

ogodlnoakademicki

Profil studiow ) o
(ogdlno akademicki | praktyczny)

Forma i tryb prowadzenia studiéw niestacjonarne
(stacjonarne / niestacjonarne)

Sieci i Instalacje Sanitarne; Zaopatrzenie
w Wode, Unieszkodliwianie Sciekéw i Odpadow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca modut Katedra Technologii Wody i Sciekow
Koordynator modutu Prof. dr hab. Elzbieta Bezak-Mazur
Zatwierdzit:

dr hab. Lidia Dabek, prof. PSk

B. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos¢ do grupy/bloku

przedmiotéw podstawowy
Status modutu obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zaje¢ jezyk polski
Usytuowanie modutu w planie studiow

comestr semestr 2

Usytuowanie realizacji przedmiotu w

roku akademickim semestr letni

Wymagania wstepne -

Egzamin nie
Liczba punktéw ECTS 4
Forma

prowadzenia zajeé wyktad ¢wiczenia | laboratorium projekt inne

W semestrze 15 - 15 - -
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C. EFEKTY KSZTALCENIA | METODY SPRAWDZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA

Cel Zapoznanie studentow z: procesami biologicznymi zachodzgcymi w srodowisku; procesami
modutu towarzyszgcymi neutralizacji zanieczyszczen i rekultywacji obszaréw zdegradowanych;
zagrozeniami biologicznymi srodowiska wewnetrznego i zewnetrznego;
Forma L Lo
Symbol . prowadzenia odn|e3|er’1|e do odn|e5|er’1|e
Efekty ksztatcenia . efektow do efektow
efektu zajec kierunkowych |obszarowych
(w/¢/l/p/inne)
Student ma elementarng wiedze z zakresu
budowy i fizjologii komérek i tkanek oraz
takich jednostek taksonomicznych jak T1A W01
wirusy, bakterie, grzyby, zielenice lub inne 1S W07 T1A_WO03
protisty . Zna zasady hodowli i metody W - T1A W08
W_01 |badan stanu higieniczno — sanitarnego
wod powierzchniowych o roznym stopniu
zanieczyszczenia jak réwniez sciekow,
gleb, powietrza, osadoéw $ciekowych.
Student posiada réwniez wiedze
z zakresu ekologii populacji i biocenoz.
Student posiada wiedze na temat
podstawowych proceséw biologicznych T1A W01
zachodzacych w srodowisku. Zna T1A W03
W 02 |irozumie jakie skutki dia srodowiska moze W IS_wo07 T1A W05
- mie¢ obecnosé w nim okreslonych IS_ W16 T1A W07
mikroorganizmow lub zanieczyszczen, T1A_WO08
w tym rowniez tych pochodzenia
antropogenicznego.
T1A_WO01
T1A_ W03
Student ma uporzagdkowang wiedze na IS_Wo07 T1A_ W04
W_03 |temat proceséw biologicznych metod I IS W09 T1A W05
oczyszczania srodowiska. T1A_WO06
T1A_WO07
T1A W08
T1A W02
T1A_WO03
Zna prawne, administracyjne oraz IS_W09 T1A W04
W_04 |techniczne aspekty ochrony wéd, gleby, w/l IS W11 T1A W05
powietrza. IS W18 T1A W06
- T1A_WO07
T1A_ W08
Potrafl poz_y_skac |nf’or’maqe z ba.z danych, T1A UO1
literatury iinnych zrédet. Potrafi =
. . : . : T1A_UO05
U 01 |integrowac uzyskane informacje, w/l IS_U02 -
e , : . T1A_U07
dokonywac ich interpretacji, wyciggac
whnioski i uzasadniac opinie.
U 02 Potrafi zinterpretowac i przedstawic W IS_U09 T1A_UO1
- powigzania przyczynowo skutkowe miedzy T1A_U04
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zjawiskami zachodzgcymi w Srodowisku a T1A_U10
dziatalnoscig cztowieka
Lmoiniajace o66ne higieniceno - | $ 03 | T1A U02
sanitarng waéd, gleby, powietrza, osadu 1S_U08 T1A_U08
U_03 ’ o ; . IS _U12 T1A_U09
czynnego oraz wiasciwie dobra¢ metody i T1A U15
urzgdzenia. _
Stosuje zasady be_zplec_zens_twa i higieny 1S_U26 T1A_U11
U_04 |pracy w laboratorium biologicznym I
i mikrobiologicznym
Potrafi pracowac |ndyW|du’aI_n|e iw ] 1S_U03 T1A_U02
zespole, potrafi opracowac i zrealizowac
: T1A_U08
harmonogram prac zwigzanych np. ze -
U_05 |sporzadzaniem preparatow I
mikroskopowych czy oceng higieniczno —
sanitarng prébek wody o réznym stopniu
zanieczyszczenia czy sciekdw
Potrafi pracowa¢ samodzielnie i w grupie. 1S KO T1A K02
K 01 Jest odpowiedzialny za rzetelnosé 1S7KO2 T1A KO3
- uzyskanych wynikéw. Potrafi I 1S KO5 T1A_KO04
zinterpretowa¢ uzyskane wyniki 1S K07 T1A_KO05
i sformutowac wnioski. — T1A K07
Jest Swiadomy koniecznosci podnoszenia 1S KO3 T1A KO1
K 02 kompetencji zawodowych i osobistych. wil 1S K09 T1A K02
- Samodzielnie uzupetnia i poszerza wiedze - T1A K04
w zakresie
Rozumie potrzebe podnoszenia
Swiadomosci spotecznej na temat jakosci - T1A _KO6;
K_03 higieniczno — sanitarnej wody, gleby, wil IS_K06 T1A_KO7
powietrza.
Tresci ksztalcenia
1. Treéci ksztatlcenia w zakresie wyktadu
Odniesienie
Numer - . do efektow
Tresci ksztalcenia .
wyk. ksztalcenia
dla modutu
Wprowadzenie do przedmiotu biologia i ekologii w inzynierii Srodowiska. w_01
Budowa komorkowa organizmoéw. Charakterystyka Procaryota i Eucaryota. W_04
1 Budowa i funkcje sktadnikow komoérkowych. Rozmnazanie komorek. U 01
' Gtoéwne réznice w budowie komorki prokariotycznej i eukariotycznej U 02
/organizacja i replikacja materiatu genetycznego, organizacja komérkowa. K_02
RéZnice w budowie komérki rodlinnej i zwierzecej. K_03
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w_01
Tkanki roslinne. Tkanki zwierzece. U_01
2 K_02
w_01
Zarys systematyki organizmoéw. Budowa wiruséw i ich rola w biosferze. U 01
Taksonomia wiruséw. Budowa bakterii i ich rola w biosferze. Klasyfikacja K_02
3. bakterii. Cechy wykorzystywane do identyfikacji bakterii. Budowa grzybow i
ich rola w biosferze. Taksonomia i struktura zielenic i protistow oraz ich rola
w biosferze.
w_01
4 Sposoby odzywiania organizméw. Zagadnienia parazytologiczne w inzynierii E—g;
' srodowiska /przeglad wybranych pasozytéw, choroby pasozytnicze. —
w_01
s | Metabolizm - katabolizm i anabolizm. taricuch oddechowy. Systemy E—gg
' generacji ATP — fosforylacja substratowa, oksydatywna, fotooksydacja. —
Fotosynteza jako podstawowy proces anaboliczny. Oddychanie tlenowe, wW_01
6 beztlenowe i fermentacja. Fermentacja metanowa /cel stosowania, fazy W_02
' procesu, mikroorganizmy poszczegolnych faz, ich rola i parametry rozwoju. U 01
K 02
. o . . A . w_01
Rola mikroorganizméw w biogeochemicznym krgzeniu wegla, azotu, siarki W 02
7-8 i zelaza w przyrodzie. Rola bakterii w procesach technologicznych. U o1
Rola mikroorganizméw w niszczeniu przedmiotéw uzytkowych. K 02
2. Tresci ksztalcenia w zakresie zadan laboratoryjnych
Nr Odniesienie
L . o . do efektow
zajec Tresci ksztalcenia K .
lab. sztatcenia
dla modutu
1. Omaowienie programu przedmiotu, zapoznanie studentéw z: W_03
— zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy w laboratorium biologicznym i U 01
mikrobiologicznym U_04
— podstawowym sprzetem, aparaturg i szktem stosowanym do badan K_01
mikrobiologicznych
— technikg mikroskopowania
2. Morfologia i fizjologia bakterii i grzybéw. Technika sporzgdzania preparatow W_03
mikroskopowych mokrych. U 01
Cwiczenie to obejmuje: U_03
-technike nastawiania preparatow mikroskopowych pod imersja, U 04
-obserwacje mikroskopowe réznych typdw morfologicznych bakterii i U 05
grzybow w gotowych preparatach barwionych oraz preparatach K 01
przyzyciowych. K_02
3-4. Pierwotniaki osadu czynnego.
Cwiczenie to obejmuje: W_03
-oznaczanie Indeksu biotycznego Osadu (IBO), H—gé
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-identyfikacja orzeskéw osiadtych w osadzie czynnym, U 04
-obserwacja taksonow pierwotniakow i bezkregowcow wystepujgcych w U_05
osadzie czynnym. K 01
K_02
5-6. Analiza sanitarna wody do picia. Oznaczanie ogdlnej liczby W_03
mikroorganizméw oraz bakterii grupy Coli w wodzie. U 01
Cwiczenie to obejmuje: uU_03
-0znaczanie ogolnej liczby mikroorganizmow oraz bakterii grupy Coli w U 04
wodzie, U _05
-analize otrzymanych wynikéw na podstawie obowigzujgcych przepisow K_01
prawnych, K_02
- omoOwienie procesow sterylizacji i dezynfekdiji.
7-8. W_03
Identyfikacja bakterii nitkowatych zyjgcych w osadzie czynnym W_04
U o1
Cwiczenie to obejmuje: uU_03
-barwienie preparatéw utrwalonych metodg Grama i Neissera, U 04
-analize morfologiczng bakterii nitkowatych, U_05
-identyfikacje mikroorganizmow nitkowatych wg klucza zaproponowanego K_01
przez Eikelboom’a, K_02
-omoéwienie negatywnego wptywu pecznienia nitkowatego osadu czynnego K_03
oraz metod zwalczania bakterii nitkowatych.

Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia

Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia
(sposoéb sprawdzenia, w tym dla umiejetnosci — odwotanie do konkretnych zadan
projektowych, laboratoryjnych, itp.)

Symbol
efektu

w 01 | kolokwium pisemne z wykfadu

W_02 kolokwium pisemne z wyktadu

W_og kolokwium pisemne z laboratorium

W:O4 kolokwium pisemne z wyktadu i laboratorium

U 01 kolokwium pisemne z wyktadu, sprawozdanie z ¢wiczen laboratoryjnych

u_02 udziat w dyskusiji na wyktadzie

U 03 sprawdzenie wiedzy przed przystgpieniem do ¢wiczen laboratoryjnych, sprawozdanie
U 04 sprawdzenie wiedzy przed przystgpieniem do ¢wiczen laboratoryjnych, sprawozdanie
U_05 poprawne wykonanie ¢wiczenia laboratoryjnego

K 01 sprawozdanie z wykonanych éwiczen laboratoryjnych

K_02 kolokwium pisemne z laboratorium, obserwacja postawy studenta na zajeciach

K_03 kolokwium pisemne z laboratorium, obserwacja postawy studenta na zajeciach
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D. NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS
. o obciazenie
Rodzaj aktywnosci studenta
1. | Udziat w wyktadach 15
2. | Udziat w laboratoriach 15
3. | Udziat w konsultacjach (2-3 razy w semestrze) 5
4. | Liczba godzin realizowanych przy bezposrednim udziale nauczyciela 35
akademickiego
5. | Liczba punktow ECTS, ktérg student uzyskuje na zajeciach
wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 1,4
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
6. | Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow w tym czytanie wskazanej 10
literatury
7. | Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriow 20
8. | Wykonanie sprawozdan 15
9. | Przygotowanie do kolokwium koncowego z laboratorium i wyktadu 20
10. | Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 65
11. | Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w ramach samodzielnej
pracy 2,6
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
12. Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 100
13. Punkty ECTS za modut 4
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
14. | Naklad pracy zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 50
Suma godzin zwigzanych z zajeciami praktycznymi
15. | Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach zaje¢ o
charakterze praktycznym 2,0
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta

E. LITERATURA

1. Pawlaczyk — Szpilowa M.; Biologia i ekologia .; Oficyna Wydawnicza

Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 1997

2. Schlegel H.G.; Mikrobiologia ogdlna. Warszawa : Panstwowe Wydawnictwo

Rolnicze i Lesne, 1975

3. Kocwa — Haluch R. ; Wirusy i ich wystepowanie w wodach i $ciekach; Wyd.

Politechniki Swietokrzyskiej; Monografia Nr 30; Kielce 2001

4. Kuratowska A. /praca zbiorowa/; Ekologia /jej zwigzek z r6znymi dziedzinami

wiedzy/; PWN; Warszawa — t6dz 1997.

Wykaz literatury | 5. Rézalski A.; Cwiczenia z mikrobiologii ogélnej; Cze$¢ | — teoretyczna; Wyd.
Uniwersytetu Lodzkiego; £odz 2004

Literatura uzupetniajaca:

1. Trojan P.; Ekologia ogdélna; PWN , Warszawa 1981

2. Nicklin J., Graeme — Cook K., Killington R. ; Mikrobiologia — krétkie wyktady;

PWN; Warszawa 2006.

3. Fiatkowska E. [i in.]; Osad czynny : biologia i analiza mikroskopowa,;

Wydawnictwo Seidel-Przywecki, Piaseczno 2010.
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Witryna WWW http://wisgie.tu.kielce.pl/wisgie/studia/studia-niestacjonarne/katalog-
modutu/przedmiotu | studiow/inzynieria-srodowiska/




