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KARTA MODULU / KARTA PRZEDMIOTU

Kod modutu

Nazwa modutu

Systemy pozycjonowania i nawigacji

Nazwa modutu w jezyku angielskim

Positioning and navigation systems

Obowigzuje od roku akademickiego

2015/2016

A. USYTUOWANIE MODULU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow Geodezja i Kartografia
; - | stopien

Poziom ksztatcenia (1 stopier / Il stopier)

Profil studiow

ogoélnoakademicki
(ogdlno akademicki / praktyczny)

Forma i tryb prowadzenia studiow stacjonarne
(stacjonarne / niestacjonarne)
Specjalnosé wszystkie

Jednostka prowadzaca modut

Katedra Geotechniki, Geomatyki i Gospodarki
Odpadami

Koordynator modutu

dr inz. lhor Romanyshyn

Zatwierdzit: dr hab. Lidia Dabek, prof.PSk
B. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU
Przynaleznosc¢ do grupy/bloku kierunkowy
przedmiotéw (podstawowy / kierunkowy / inny HES)
obowigzkowy
Status modufu (obowigzkowy / nieobowigzkowy)
Jezyk prowadzenia zaje¢ polski
Usytuowanie modutu w planie studiow 5
- semestr
Usytuowanie realizacji przedmiotu w zimowy
roku akademickim (semestr zimowy / letni)
Wymagania wstepne brak ) .
(kody modutéw / nazwy modutow)
Egzamin tak '
(tak / nie)
Liczba punktéw ECTS 4
Forma wykitad ¢éwiczenia laboratorium projekt inne

prowadzenia zajeé

w semestrze

15

30
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C. EFEKTY KSZTALCENIA | METODY SPRAWDZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA

Cel Celem przedmiotu jest merytoryczne i praktyczne przygotowanie studentéw do pracy z
modutu | wykorzystaniem wspdiczesnych i przysztych systeméw pozycjonowania i nawigacii.
Symbol . pro':v(;';in;Znia odniesie{iie do odniesie{iie do
efektu Efekty ksztalcenia zajeé ] efektow efektow
(W/c/fplinne) kierunkowych obszarowy
Student ma wiedze zwigzang z aktualnie WI/L GiK-W15 T1A_WO03
W 01 dostepnymi systemami pozycjonowania i T1A_WO04
- nawigacji satelitarnej GNSS T1A_WO05
T1A_WO07
Ma szczegdtowg wiedze zwigzang z GiK_W13 T1A_WO03
W 02 mozliwo$ciami réznych systemoéw GiK-W15 T1A_WO04
- pozycjonowania oraz trybami ich pracy T1A_WO05
T1A W07
W 03 Student zna metody konfiguracji odbiornikéw Wi/L GiK_W20 T1A_WO03
- GNSS oraz doktadno$ci mozliwe do osiggniecia T1A _WO06.
Student zna metody prowadzenia pomiaréw za | W/L GiIK_W13 T1A_WO03,
pomocag technik GNSS, w tym prac zwigzanych z GiK_W21 T1A_WO04
W 04 zakfadaniem osnoéw, z uwzglednieniem osnéw T1A_WO07
- zintegrowanych z wykorzystaniem sieci stacji
ASG-EUPOQS, prac inwentaryzacyjnych i
realizacyjnych
Student ma przygotowanie merytoryczne do Wi/L GiK_U20 T1A_U11
U 01 efektywnego wykorzystania metod GiK_U28 T1A_U16
- pozycjonowania i nawigacji w zaleznosci od
potrzeb gospodarczych
Student potrafi wykona¢ prace geodezyjne z WI/L GiK_U23 T1A_U15
wykorzystaniem technik GNSS, w tym na GiK_U28 T1A_U16
U 02 potrzeby zaktadania sieci satelitarnych, oraz
- korzysta¢ z serwiséw systeméw wspomagania
pomiaréw GNSS; potrafi wykonaé niwelacje
satelitarng na matych obszarach
U 03 Student ma umiejetnos¢ oceny dokfadnosci Wi/L GiK_U25 T1A_U16
- pomiaréw realizowanych metodami satelitarnymi
Student ma swiadomos¢ ograniczen technik L GiK_KO06 T1A_KO03
K0T lGNss
K 02 Student potrafi planowa¢ pomiary wieloma L GiK_KO07 T1A_KO03
- odbiornikami i wspotpracowacé w grupie
Tresci ksztatcenia:
1. Tresci ksztatcenia w zakresie wyktadu
Odniesienie
Nr Tresci ksztatcenia do efekté\_lv
wyktadu ksztalcenia
dla modut
1 Wstep: techniki pozycjonowania i i ich rozwdj, wyznaczanie pozycji i W_01
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nawigowania za pomocg satelitow
2 Uktady wspotrzednych i oraz systemy czasu: W_01
a) Definicja globalnych i lokalnych uktadéw wspotrzednych
b) Systemy satelitarne a tradycyjne systemy geodezyjne

2 Orbity satelitéw: Opis ruchu, zaktdcenia ruchu, wyznaczanie potozenia, W_01
efemerydy W_02
3 Sygnaty satelitarne i dane obserwowane W_02
a) Podstawy fizyczne, propagacje fal, konstrukcja odbiornikow geodezyjnych W-03

b) Pseudoodlegtosci - Kod, Faza, Doppler
c) RINEX, RTCM, NMEA,ANTEX, SINEX, IONEX, NTRIP

4 Propagacja fal w osrodku: lonosfera, troposfera, wielotorowos$¢ sygnatu wW_03
5 Matematyczne podstawy wyznaczania pozycji: W_02
a) SPP oraz podstawa teoretyczna dotyczaca uzyskania doktadnosci W_03
geodezyjnych W_04
b) Metody réznicowe u_01
¢) Pozycjonowanie wzgledne, RTN/RTK, VRS u_02
6 Przetwarzanie danych GNSS: W_02
a) Oprogramowanie W_03
b) Techniki obliczeniowe (wyznaczanie niejednoznacznosci fazy) W_04
u_01
U 02
7 Systemy GNSS- poréwnanie: GPS, Glonass, Galileo, Systemy regionalne oraz | W_02
przepisy dotyczgce wykonywania prac technikami GNSS i opracowywania W_03
wynikow W_04
8 Cywilne i wojskowe systemy nawigacyjne: morskie lgdowe i lotnicze wW_02
W_03
W 04
2. Tresci ksztatcenia w zakresie ¢wiczen
o Odniesiepie
N'r Zajec Tresci ksztalcenia do efektoyv
éwicz. ksztalcenia
dla modutu
3. Tresci ksztatcenia w zakresie zadanh laboratoryjnych
u Odniesiepie
erzgj.ec Tresci ksztatcenia ::z‘::f:;g;’;
dla modutu
W_01
1,2 Budowa i konfiguracja odbiornikéw satelitarnych u_o01,
K 01
3,4 Praca odbiornikami GNSS w trybie RTK/RTN w oparciu o ASG-Eupos \GV_(())22
5.6 Praca odbiornikami GNSS w trybie RTK/RTN w oparciu o wtasng stacje W__O2
’ referencyjng U 02
7,8 Pomiary GNSS metodg szybkg statyczng, obliczenia \év—oc?
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U 03

W_03

9,10,11 | Pomiary i ich planowanie metodg statyczng, obliczenia K_02,

U 03

12.13 Analiza obserwacji, formaty komunikacji (NTRIP, RTCM) oraz formaty W_04

’ wymiany danych (RINEX) K 01

14.15 Sprawdzenie dokfadnosci odbiornika RTK GNSS w oparciu o0 norme 1ISO U 03
’ 17123

4. Charakterystyka zadan projektowych
5. Charakterystyka zadan w ramach innych typéw zaje¢ dydaktycznych

Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia

Metody sprawdzania efektow ksztatcenia

Se);emklzﬁl (sposob sprawdzenia, w tym dla umiejetno$ci — odwotanie do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych,
itp.)
u_01 Testy sprawdzajgce nabytg wiedze w formie kolokwiéw w ramach zaje¢. Samodzielne
u_02 obliczenie w oparciu o dane pozyskane na zajeciach oraz uzyskane z stacji pernamentnych
U 03 Wykonanie geodezyjnych opracowan opartych na technologii GNSS
W_01 Zaliczenie wyktadow w formie odpowiedzi ustnych
W_02
wW_03
W_04
K_01 Obserwacja studentéw podczas zajec¢ laboratoryjnych
K_02

D. NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

. o obciagzenie
Rodzaj aktywnosci stu dZnta
1 | Udziat w wyktadach 15
2 | Udziat w ¢wiczeniach
3 | Udziat w laboratoriach 30
4 | Udziat w konsultacjach (2-3 razy w semestrze) 3
5 | Udziat w zajeciach projektowych
6 | Konsultacje projektowe
7 | Udziat w egzaminie 2
8
9 | Liczba godzin realizowanych przy bezposrednim udziale nauczyciela 50
akademickiego (suma)
10 | Liczba punktéw ECTS, ktdra student uzyskuje na zajeciach
wymagajacych bezposredniego udzialu nauczyciela akademickiego 2,0
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
11 | Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 10




Politechnika Swigtokrzyska

WYDZIAL INZYNIERII SRODOWISKA, GEOMATYKI | ENERGETYKI

12 | Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen

13 | Samodzielne przygotowanie sie do kolokwiow 10
14 | Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriow 10
15 | Wykonanie sprawozdarn 20

15 | Przygotowanie do kolokwium koncowego z laboratorium
17 | Wykonanie projektu lub dokumentagciji
18 | Przygotowanie do egzaminu

19
20 Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 50
(suma)

21 | Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w ramach samodzielnej

pracy 2,0

(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
22 Sumaryczne obciagzenie praca studenta | 100
23 Punkty ECTS za modut 4

1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta

24 | Naktad pracy zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 60

Suma godzin zwigzanych z zajeciami praktycznymi
25 | Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach zaje¢ o

charakterze praktycznym 24
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
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