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Zatacznik nr 7

do Zarzadzenia Rektora nr 10/12

KARTA MODULU / KARTA PRZEDMIOTU

z dnia 21 lutego 2012r.

Kod modutu

Nazwa modutu

Urzadzenia i instalacje grzewcze i wentylacyjne

Nazwa modutu w jezyku angielskim

HVAC systems

Obowigzuje od roku akademickiego

2017/18

A. USYTUOWANIE MODULU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

Inzynieria Srodowiska

Poziom ksztatcenia

Il stopien
(I stopien / Il stopien)

Profil studiow

ogoblnoakademicki
(ogdlno akademicki / praktyczny)

Forma i tryb prowadzenia studiow

stacjonarne
(stacjonarne / niestacjonarne)

Specjalnosé

Ogrzewnictwo i wentylacja

Jednostka prowadzaca modut

Katedra Sieci i Instalacji Sanitarnych

Koordynator modutu

dr inz. Krzysztof Cienciata

Zatwierdzit:

dr hab. Lidia Dgbek, prof. PSk

B. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos¢ do grupy/bloku
przedmiotow

kKierunkowy
(podstawowy / kierunkowy / inny HES)

Status modutu

obowigzkowy
(obowigzkowy / nieobowigzkowy)

Jezyk prowadzenia zajec

jezyk polski

Usytuowanie modutu w planie studiéw
- semestr

Usytuowanie realizacji przedmiotu w
roku akademickim

semestr zimowy
(semestr zimowy / letni)

Wymagania wstepne

(kody modutdw / nazwy modutow)

prowadzenia zajeé

Egzamin tak ,
(tak / nie)
Liczba punktéow ECTS 3
Forma wyktad ¢éwiczenia laboratorium projekt inne

W semestrze 15

15
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C. EFEKTY KSZTALCENIA | METODY SPRAWDZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA

Poznanie wybranych sposobdw zapewnienia wymaganych warunkéw komfortu cieplnego w
Cel obiektach uzytkowych. Zapoznanie ze sposobami dostawy ciepta na potrzeby c.o., c.w.u. i
modutu ciepta technologicznego i z urzagdzeniami do dystrybucji cieptfa i chtodu.
(3-4 linijki)
Symbol ] prol\jvoe{c;gzma odniesier)ie do odniesiepie do
ofektu Efekty ksztalcenia zajoé _ efektow efektow
(W/c/plinne) kierunkowych | obszarowych
W_01 |Zna rodzaje urzgdzen grzewczych i do dystrybucji | w/l IS_WO01 T2A W01
ciepta wraz z ich rodzajami, warunkami montazu i IS W03 T2A_WO03
sposobem doboru, a takze wymagan dla instalacji i IS_Wo04 T2A_WO04
jej zywotnosé IS W06 T2A_WO05
IS W15 T2A W06
T2A_WO07
T2A_WO09
T2A_W12
T2A W15
W_02 | Zna budowe central wentylacyjnych i sposoby ich |w IS_WO01 T2A W01
montazu, a takze montazu osprzetu instalacji IS W03 T2A W03
(zawordéw  trojdrogowych,  syfonéw  skroplin, IS W04 T2A_W04
termostatow, przepustnic, sitownikéw) i ich IS W06 T2A W06
zywotnosé T2A_WO07
W_03 |Zna zasady podtgczenia ciepta, wody lodowej, |w IS_WO01 T2A W01
agregatow skraplajgcych IS W03 T2A W03
IS_Wo04 T2A_WO04
T2A_WO07
W_04 |Zna rodzaje, budowe i zastosowania urzadzen |w IS_WO01 T2A_WO01
chtodniczych, a takze zasady uproszczonych IS_WO03 T2A_WO03
obliczen zyskoéw ciepta IS_Wo04 T2A_WO04
T2A_WO07
W_05 | Zna materiaty i narzedzia stosowane w instalacjach | wi/l IS_WO01 T2A_WO01
grzewczo - wentylacyjnych tj. rury, izolacje i IS_Wo03 T2A W03
sposoby jej doboru, a takze narzedzia do wykonania IS W04 T2A W04
i urzgdzenia do uruchamiania, kontroli, serwisu wraz IS W12 T2A_WO07
z zapewnieniem niezawodnos$ci i bezpieczenstwa T2A_WO09
systeméw T2A W12
U_01 | Potrafi wyznaczy¢ ilo$¢ powietrza wentylacyjnego w/l IS_U08 T2A _UO07,
przy wykorzystaniu dostepnej aparatury pomiarowej IS_U09 T2A_UO08,
IS _U18 T2A_U09,
T2A_U10,
T2A_U11,
T2A_U12,
T2A_U15,
T2A_U17,
T2A U18
U_02 | Potrafi dokonaé pomiaru temperatury réznymi wi/l IS_U08 T2A _U07,
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metodami instalacji grzewczej wraz z analizg IS_U09 T2A_U08,
dotyczgcg usprawnienia pracy instalacji IS _U18 T2A U089,
T2A_U10,
T2A _U11,
T2A _U12,
T2A_U15,
T2A _U17,
T2A _U18
U_03 | Potrafi przeprowadzi¢ ankiete wraz z analizg i IS _U11 T2A _UO01,
interpretacja jej wynikow IS_U15 T2A_U04,
IS_U16 T2A_U07,
IS _U18 T2A_U08,

T2A_U09,
T2A_U10,
T2A_U11,
T2A_U12,
T2A_U13,
T2A_U15,
T2A_U16,
T2A_U17,
T2A U18
K_01 | Jest odpowiedzialny za rzetelno$¢ uzyskanych I IS K02 T2A K02
wynikow
K_02 | Potrafi sformutowa¢ wnioski i opisa¢ wyniki wlasnej | w/l IS_K07 T2A_KO07
pracy.
Tresci ksztalcenia:
1. Tredci ksztatlcenia w zakresie wyktadu
Odniesienie
wyll(\llra du Tresci ksztatcenia Ig:z(ta;f:;g?a’
dla modutu

1. Urzadzenia grzewcze dostarczajgce ciepto - rodzaje kottéw na paliwa gazowe | W_01
i ciekte, warunki montazu urzadzeh. Warunki korzystania z takich zrédet
energii cieplnej jak prad elektryczny, paliwa state, pompy ciepfa.

2. Urzgdzenia do dystrybucji ciepta — grzejniki ich sposob ich doboru oraz W_01
prawidtowego montazu, aparaty grzewcze z nagrzewnicami wodnymi i U 01
elektrycznymi. Sposoby doboru urzgdzeh w zaleznosci od rodzaju obiektu. U 02
Piece nadmuchowe budowa i zastosowanie. Klimakonwektory.

3. Centrale wentylacyjne. Ich budowa i elementy skfadowe (wentylatory, | W_02
nagrzewnice, chtodnice, wymienniki obrotowe, wymienniki krzyzowe, filtry).

4-5. Montaz osprzetu tj. zaworéw tréjdrogowych, syfonéw skroplin, termostatéw | W_02
przeciwzamrozeniowych, przepustnic, sitownikéw. Sposoby montazu central, | W_03
wykonanie kanatéw, klap ppoz., przepustnic i elementéw automatyki
zabezpieczajgcej. Skrzynki rozprezne i nawiewniki. Podtgczenia ciepta, wody
lodowej, agregatéw skraplajgcych. Urzadzenia zblokowane i pompy ciepta z
pierscieniem wodnym

6-7. Urzgdzenia chtodnicze. Agregaty wody lodowej ich rodzaje i zastosowania. W_04
Agregaty bezposredniego odparowania. Klimatyzatory typu split, multisplit. K 02
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Uktady VRF. Uproszczone metody obliczen zyskéw ciepta.
8. Materiaty i narzedzia stosowane w instalacjach grzewczo - wentylacyjnych. | W_05
Rury i ich rodzaje i sposoby potgczen. Rury dla chtodnictwa i ich specjalne
wykonanie, tgczenie. Dobor izolacji. Narzedzia do wykonywania instalacji i
montazu. Urzgdzenia do uruchamiania i kontroli i serwisu

2. Charakterystyka zadan laboratoryjnych

Odniesieni
edo
N’r zajec Tresci ksztalcenia efektow.
éwicz. ksztatceni
adla
modutu
1. Wyznaczenie strumienia objetosci powietrza usuwanego z sali dydaktycznej; | U_01
okreslenie rozktadu predkosci powietrza w pomieszczeniu dla dwéch K 01
wariantow dziatania instalacji wentylacji mechanicznej (wlgczona/wytaczona) | K 02
2-5 Analiza komfortu cieplnego w oparciu o badania ankietowe grup studentéw i uU_03
jednoczesny pomiar podstawowych parametrow mikroklimatu tj. temperatura | K 01
powietrza i przegréd otaczajgcych, wilgotnos¢ wzgledna powietrza, a takze K_02
stezenie dwutlenku wegla
6. Badania rozktadu temperatury na grzejnikach z wykorzystaniem techniki w_01
termowizyjnej i pomiaru kontaktowego przy uzyciu termopar W_05
u_02
K_01
K_02
7. Analiza dziatania uktadu grzewczego z grzejnikami ptytowymi i kottem wW_01
elektrycznym dla regulowanych parametréw pracy instalacji W_05
u_02
K_01
K_02
8. Pomiar rozktadu temperatury w komorze spalania kotta na paliwo state W_05
u_02
K_01
K 02
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3. Charakterystyka zadan w ramach innych typéw zajeé¢ dydaktycznych

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia

Symbol Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia
efektu (sposob sprawdzenia, w tym dla umiejetno$ci — odwotanie do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych, itp.)

W_01 | Egzamin, Kolokwium
W_02 | Egzamin

W_03 | Egzamin

W_04 | Egzamin,

W_05 | Egzamin, Kolokwium
U_01 | Egzamin, Kolokwium
U_02 | Egzamin, Kolokwium
U_03 | Kolokwium

K_01 | Kolokwium

K_02 | Egzamin, Kolokwium

D. NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS
Rodzaj aktywnosci ::Jij:i‘:;ie
1 | Udziat w wykladach 15
2 | Udziat w ¢wiczeniach
3 | Udziat w laboratoriach 15
4 | Udziat w konsultacjach (2-3 razy w semestrze) 4
5 | Udziat w zajeciach projektowych
6 | Konsultacje projektowe
7 | Udziat w egzaminie/zaliczeniu 2
8
9 | Liczba godzin realizowanych przy bezposrednim udziale nauczyciela 36
akademickiego (suma)
10 Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje na zajeciach 144
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wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego

(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)

11 | Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow

12 | Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen

13 | Samodzielne przygotowanie sie do kolokwiéw

14 | Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriéw 8
15 | Wykonanie sprawozdan 8
15 | Przygotowanie do kolokwium koncowego z laboratorium 8

17 | Wykonanie projektu lub dokumentaciji

18 | Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 15
19
20 39
Liczba godzin samodzielnej pracy studenta
(suma)
21 | Liczba punktéw ECTS, ktorg student uzyskuje w ramach samodzielnej
pracy 1,56
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
22 Sumaryczne obciazenie pracg studenta | 75
23 Punkty ECTS za modut
3
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
24 | Naklad pracy zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym
39
Suma godzin zwigzanych z zajeciami praktycznymi
25 | Liczba punktéw ECTS, ktorg student uzyskuje w ramach zaje¢ o
charakterze praktycznym 1.56

1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
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