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KARTA MODULU / KARTA PRZEDMIOTU

Kod modutu
Nazwa modutu STATYSTYKA W INZYNIERII SRODOWISKA
Nazwa modutu w jezyku angielskim Statistics in environmental engineering
Obowigzuje od roku akademickiego | 2016/2017

A. USYTUOWANIE MODULU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow Inzynieria Srodowiska
Poziom ksztatcenia "

Il stopien
Profil studiow ogolnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiow studia stacjonarne

Sieci i Instalacje Sanitarne, Ogrzewnictwo i

Specjalnosé Wentylacja

Jednostka prowadzgca modut Katedra Informatyki i Matematyki Stosowanej
Koordynator modutu dr hab. Sylwia Hozejowska

Zatwierdzit: dr hab. Lidia Dabek, prof. PSk

B. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU
Przynaleznos$¢ do grupy/bloku

przedmiotéw podstawowy
Status modutu obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zaje¢ polski

Usytuowanie modutu w planie studiow I
- semestr

Usytuowanie realizacji przedmiotu w

roku akademickim semestr zimowy

Wymagania wstepne

Egzamin nie
Liczba punktow ECTS 2
Forma wykiad Eéwiczenia laboratorium projekt inne

prowadzenia zajeé
w semestrze 15 godz. 15 godz.
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C. EFEKTY KSZTALCENIA | METODY SPRAWDZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA

Celem przedmiotu jest zaznajomienie studentéw z podstawowymi pojeciami z rachunku

Cel . : : : X .
prawdopodobienstwa i statystyki oraz przygotowanie studentéw do samodzielnego
modutu . o . : X S
opracowywania wynikow badan, formutowania oraz weryfikowania hipotez statystycznych.
Svymbol Forgna .| odniesienie do | odniesienie do
ymbo Efekty ksztalcenia prowadzenia efektow efektow
efektu Zajec kierunkowych | obszarowych
(W/&/p/inne) y y
Zna podstawowe pojecia statystyczne wyktad IS_wo1
w_01 |i probabilistyczne. éwiczenia ] T2A W01
Zna podstawowe narzedzia statystyki stuzgce do wyktad, IS_ w01
w 02 | analizy statystycznej probleméw inzynierskich. éwiczenia ] T2A W01
Umie oblicza¢ podstawowe parametry statystyczne. |wyktad, IS_U01 T2A _UO1
Potrafi budowa¢ przedziaty ufnosci dla wybranych éwiczenia T2A _U07
U 01 | parametréw statystycznych. _ T2A U10
Potrafi stosowaé¢ poznane narzedzia statystyczne wykfad, IS_U01 T2A _UO1
do testowania hipotez. Umie zinterpretowaé ¢wiczenia | IS_U10 T2A_U07
otrzymane wyniki. 1S_U11 T2A _U10
IS_U07 T2A_Ul11
T2A_KO01
uU_02 T2A K07
Potrafi przedstawia¢ swoje stanowisko (swoj sposob | cwiczenia | 1S_K02 T2A_KO1
myslenia) i broni¢ go, uzywajgc rzeczowych IS_KO05
) - - T2A_KO02
argumentow w dyskusji. IS_KO07
T2A_KO03
K_01 ] T2A_KO7
Widzi potrzebe pogtebienia i uzupetnienia wiedzy z | wykiad, IS_KO03
X s - e . T2A K01
zakresu statystyki w zaleznosci od potrzeb swojej éwiczenia -
K_02 pracy zawodowe;. T2A_KO02
Tresci ksztalcenia:
1. Tresci ksztatlcenia w zakresie wyktadu
Odniesienie
Nr L . do efektow
wykiadu Tresci ksztatcenia ksztatcenia
dla modutu
1. Podstawowe pojecia ze statystyki: zbiorowo$¢, proba generalna, préba wW_01
losowa, badanie statystyczne, cecha statystyczna. Opracowanie i prezentacja | W_02
danych w postaci szeregu punktowego i klasowego. Wyznaczanie liczebnosci, | U_01
czestosci, liczebnosci skumulowanej i czestosci skumulowanej (dystrybuanta K_02
empiryczna). Podstawowe parametry statystyczne: $rednia, odchylenie
standardowe, moda, kwantyle, wspotczynniki zmiennosci i asymetrii.
Prezentacja danych w postaci histogramu.
2. Elementy rachunku prawdopodobienstwa: zdarzenie elementarne, przestrzen | W_01
zdarzen, funkcja prawdopodobienstwa (definicja klasyczna i geometryczna) i wW_02
jej wkasnosci, prawdopodobienstwo warunkowe i catkowite. Niezaleznosé U 01
zdarzen. Pojecie zmiennej losowej i jej dystrybuanty. Jednowymiarowa K 02
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zmienna losowa skokowa i jej dystrybuanta. Parametry zmiennej losowej
skokowej: wartos¢ oczekiwana, wariancja, odchylenie standardowe, kwantyle.
Przykfady rozktadéw zmiennych losowych skokowych.

3. Jednowymiarowa zmienna losowa ciggta, dystrybuanta i funkcja gestosci W_01
zmiennej losowej ciggtej. Parametry zmiennej losowej ciggtej: wartos¢ W_02
oczekiwana, wariancja, odchylenie standardowe, kwantyle. Przyktady U 01
rozktadow zmiennych losowych ciggtych. Rozktad normalny i jego K_02
standaryzacja. Przyktady innych zmiennych losowych ciggtych (rozkfad
wyktadniczy, rozktad Pearsona x2 , rozkfad t- Studenta) .

4, Pojecie estymacji punktowej i przedziatowej. Przedziaty ufnosci dla warto$ci W_01
przecietnej, odchylenia standardowego, wskaznika struktury. Wyznaczanie wW_02
minimalnej liczebnosci préby. U 01

K_02

5. Testowanie hipotez, pojecia podstawowe: hipoteza zerowa i alternatywna, wW_01
poziom istotno$ci, btad | i Il rodzaju, statystyka testowa, przedziat krytyczny. wW_02
Testy parametryczne dla warto$ci przecietnej, odchylenia standardowego, U 01
wskaznika struktury. Testy nieparametryczne — test niezaleznosci X2 , E—gg
wspotczynnik Pearsona. -

6 Badanie statystyczne ze wzgledu na dwie cechy: rozktady brzegowe, wW_01
niezaleznos¢, wspotczynnik korelacji, prosta regresji, wspoétczynnik W_02
determinacji. U 01

K_02
2. Tresci ksztatcenia w zakresie éwiczen
Odniesienie
N’r zajec Tresci ksztatcenia do efektoyv
éwicz. ksztalcenia
dla modutu

1. Opracowanie i prezentacja danych w postaci szeregu punktowego i W_01
klasowego. Wyznaczanie liczebno$ci, czestosci, liczebnosci skumulowanej i W_02
czestosci skumulowanej (dystrybuanta empiryczna). Obliczanie i U 01
interpretacja: wartosci Sredniej, odchylenia standardowego, mody, kwantyli, K_01
wspétczynnika zmienno$ci i asymetrii. Prezentacja danych w postaci K_02
histogramu.

2. Wyznaczanie dystrybuanty oraz prawdopodobienstw dla zmiennej losowej wW_01
skokowej. Obliczanie parametrow zmiennej skokowej: warto$¢ oczekiwana, W_02
wariancja, odchylenie standardowe, kwantyle. U 01
Obliczenie dystrybuanty oraz wykorzystanie jej wtasnosci do wyznaczania K 01
funkcji prawdopodobienstwa. K 02

3. Wyznaczanie dystrybuanty zmiennej losowej ciggtej oraz jej parametréw. W_01
Rozktad normalny i jego standaryzacja. W_02

U o1
K_01
K_02
4. Estymacja przedziatowa: przedziaty ufnosci dla wartosci sredniej, odchylenia | W_01
standardowego oraz wskaznika struktury. W_02
U o1
K_01
K_02

5. Testowanie hipotez: testy parametryczna dla wartosci $redniej, odchylenia W_01

standardowego oraz wskaznika struktury. Test niezaleznos$ci chi-kwadrat. W_02
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6. Badanie statystyczne ze wzgledu na dwie cechy: rozktady brzegowe,
niezaleznosc¢, wspotczynnik korelacji, prosta regresii.
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3. Tresci ksztatcenia w zakresie zadan laboratoryjnych
4. Charakterystyka zadan projektowych
5. Charakterystyka zadan w ramach innych typow zaje¢ dydaktycznych

Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia

Symbol Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
efektu | (sposéb sprawdzenia, w tym dla umiejetnos$ci — odwotanie do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych, itp.)

W 01 Kolokwium — wyktad i ¢wiczenia, test na platformie edukacyjnej moodle
W 02 Kolokwium — wyktad i éwiczenia, test na platformie edukacyjnej moodle
U o1 Kolokwium — wyktad i ¢wiczenia, test na platformie edukacyjnej moodle
U o2 | Kolokwium —wyktad i wiczenia, test na platformie edukacyjnej moodle
K 01 Obserwacja pracy studenta na zajeciach, dyskusja w czasie zaje¢

K 02 Kolokwium — wyktad i éwiczenia, test na platformie edukacyjnej moodle

D. NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

Rodzaj aktywnosci ::Jij:i‘:;ie
1 | Udziat w wykfadach 15
2 | Udziat w éwiczeniach 15
3 | Udziat w laboratoriach
4 | Udziat w konsultacjach 2
5 | Udziat w zajeciach projektowych
6 | Konsultacje projektowe
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7 | Udziat w kolokwium 5
8 | Udziat w konsultacjach przygotowujgcych do opracowania samodzielnego
prac domowych
9 | Liczba godzin realizowanych przy bezposrednim udziale nauczyciela 37
akademickiego
(suma)
10 | Liczba punktéw ECTS, ktoéra student uzyskuje na zajeciach
wymagdajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 1.48
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
11 | Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 3
12 | Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen 3
13 | Samodzielne przygotowanie sie do kolokwium 3
14 | Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriéw
15 | Wykonanie sprawozdan
15 | Przygotowanie do kolokwium koncowego z laboratorium
17 | Wykonanie projektu lub dokumentaciji
18 | Przygotowanie do egzaminu
19 | Samodzielne wykonanie i zaliczenie testéw na moodlach 4
20 13
Liczba godzin samodzielnej pracy studenta
(suma)
21 | Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w ramach samodzielnej
pracy 0,52
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
22 Sumaryczne obciazenie praca studenta | 50
23 Punkty ECTS za modut
2
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
24 | Nakiad pracy zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym
Suma godzin zwigzanych z zajeciami praktycznymi
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25 | Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach zaje¢ o
charakterze praktycznym

1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
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