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2017/2018

A USYTUOWANIE MODULU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

Inzynieria Srodowiska

Poziom ksztatcenia

Il stopien
(I stopien / Il stopien)

Profil studiow

Ogoélnoakademcki
(ogbino akademicki / praktyczny)

Forma i tryb prowadzenia studiow

stacjonarne
(stacjonarne / niestacjonarne)

Specjalnosé

Ogrzewnictwo i Wentylacja

Jednostka prowadzgca modut

Katedra Geotechniki, Geomatyki i Gospodarki Odpadami

Koordynator modutu

prof. dr hab. Maria Zygadto

Zatwierdzit:

dr hab. Lidia Dabek, prof. PSk

B. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos¢ do grupy/bloku przedmiotéw

kierunkowy
(podstawowy / kierunkowy / inny HES)

Status modutu

obowigzkowy
(obowigzkowy / nieobowigzkowy)

Jezyk prowadzenia zajg¢

polski

Usytuowanie modutu w planie studidw -
semestr

2 semestr

Usytuowanie realizacji przedmiotu w roku
akademickim

semestr zimowy
(semestr zimowy / letni)

Wymagania wstepne

(kody modutow / nazwy modutéw)

Egzamin nie (tak / nie)

Liczba punktéw ECTS 2

::jgga prowadzenia wykilad ¢wiczenia laboratorium projekt inne
w semestrze 30 15
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C. EFEKTY KSZTALCENIA | METODY SPRAWDZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA

W czasie zaje¢ wykfadowych studenci poznajg formy recyklingu ze szczegdlnym
uwzglednieniem recyklingu energetycznego. Poznajg technologie do odzysku energii
odnawialnej z biomasy. Omawiane sg przestanki przemawiajgce za odzyskiem energii z
Cel biomasy w kontekscie emisji CO2 Tresci zaje¢ wyktadowych skoncentrowane sg na
modutu | technologiach termicznego przeksztatcania i fermentacji metanowej biomasy. Omawiane sg
podstawy teoretyczne proceséw, efekty energetyczne .
W ramach ¢wiczen projektowych studenci zapoznajg sie z zasadami projektowania i
eksploatacji pryzm energetycznych z odzyskiem energii z biogazu.
Forma S L
dze odn|e3|e|,1|e odn|eS|er,1|e
Symbol f . prowadze | 4, efektow | do efektow
efektu Efekty ksztatcenia nia zajec kierunkowy | obszarowy
(w/c/lip/inn
e) ch ch
Ma uporzadkowang podbudowang teoretycznie w/p IS W03
wiedze obejmujgcg kluczowe zagadnienia z IS w13 T2A W01
zakresu inzynierii Srodowiska, monitoring T2A W03
srodowiska i metod prowadzenia badan T2A W05
W_01 |srodowiskowych T2A W07
Ma podbudowang teoretycznie szczegdtowg wip IS W07 T2A W01
wiedze w zakresie metod, technik narzedzi i IS W15 T2A W03
materiatéw stosowanych przy rozwigzywaniu T2A W04,
ztozonych zadan inzynierskich . Zna podstawowe T2A_WO06,
normy oraz wytyczne projektowania obiektéw z T2A_WO07
zakresu inzynierii i ochrony srodowiska T2A_WO09
W_02 T2A W12
Ma wiedze o trendach rozwojowych i w/p ISW_05
najistotniejszych nowych osiggnieciach w inzynierii T2A_WO03
Srodowiska, w tym: - systemow gospodarki T2A W04
W_03 |odpadami T2A_WO05
Zna podstawowe metody, techniki, narzedzia i wip T2A W01
materiaty stosowane przy rozwigzywaniu IS_Wo07 T2A_WO03
ztozonych zadah inzynierskich z zakresu inzynierii IS W12 T2A_WO04
srodowiska. T2A W05
Ma wiedze w zakresie niezawodnosci i T2A_WO06
bezpieczenstwa systemoéw inzynierskich T2A_WO07
T2A_W09
T2A W12
W_04
w/p IS_U10 T2A_UO01
Potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury, baz IS_U05 T2A _UO03
danych i innych zrédet oraz okresli¢ kierunki T2A_UO05
dalszego uczenia sie . Potrafi — przy formutowaniu T2A_U0O4
i rozwigzywaniu zadan inzynierskich - integrowaé T2A_U07
wiedze z zakresu dziedzin nauki i dyscyplin T2A_U09
naukowych , wtasciwych dla inzynierii Srodowiska T2A_U10
oraz zastosowac podejscie systemowe , T2A _U11
uwzgledniajgce takze aspekty pozatechniczne T2A U12
U 01 T2A _U13
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T2A_U15
T2A_U15
T2A_U17
T2A _U18
Potrafi oceni¢ przydatnos¢ i mozliwosé w/p IS _U12
wykorzystania nowych osiggniec z zakresu techniki IS_U07
i technologii (BAT) stosowanych w inzynierii T2A _UO1
Ssrodowiska. Potrafi postugiwac sie technikami T2A _U02
informacyjno-komunikacyjnymi wtasciwymi do T2A_U11
realizacji zadan typowych dla dziatalnosci T2A U12
U 02 inzynierskiej. T2A_U15
Potrafi dokonaé¢ wstepnej analizy ekonomicznej w/p IS_U10
podejmowanych dziatan inzynierskich zwigzanych IS_U13
z inzynierig Srodowiska. Przy formutowaniu i IS_U14
rozwigzaniu zadan inzynierskich integrowaé
wiedze z zakresu dziedzin nauki i dyscyplin
naukowych, wiasciwych dla inzynierii Srodowiska.
Ma przygotowanie niezbedne do pracy w
srodowisku przemystowym zwigzanym z inzynierig
srodowiska oraz zna zasady bezpieczenstwa T2A U13
zwigzane z tg praca. T2A_U14
U 03 T2A U17
Potrafi dokona¢ krytycznej analizy sposobu w/p IS_U11
funkcjonowania i ocenic istniejace rozwigzania IS_U15
techniczne, w szczegodlnosci urzgdzenia , obiekty IS_U16 T2A_U07
systemy, procesy, ustugi stosowane w inzynierii T2A _U08
srodowiska. Potrafi formutowac i testowacé hipotezy T2A _U09
zwigzane z problemami inzynierskimi i prostymi T2A_U10
problemami badawczymi zwigzanymi z inzynierig T2A_Ul11
srodowiska. T2A U12
Potrafi zaproponowac ulepszenia (usprawnienia) T2A U13
istniejgcych rozwigzanh technicznych w inzynierii T2A_U15
U 04 srodowiska T2A U18
Ma swiadomos¢ potrzeby ciggtosci w/p IS_KO04
samoksztatcenia, w tym podnoszenia kompetencji
w zakresie jezyka obcego T2A_KO1
K_01
Potrafi pracowa¢ samodzielnie i wspotpracowaé¢ w | P IS_KO01 T2A K04
zespole nad wyznaczonym zadaniem. Jest IS_K02 T2A_KO05
odpowiedzialny za rzetelno$¢ uzyskanych wynikow T2A K02
K_02 swoich prac i ich interpretacje
Ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace p IS_KO05
wiasng oraz gotowos¢ podporzgdkowania sie
pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci
K_03 za wspolnie realizowane zadania T2A K03
Rozumie znaczenie postepu technicznego i w/p IS_KO06
koniecznos¢ wdrazania nowych rozwigzan IS_KO09
technicznych w inzynierii Srodowiska , rozumie
pozatechniczne aspekty dziatalnosci inzynierskiej.
Rozumie potrzebe przekazywania spoteczenstwu T2A_KO7
wiedzy nt. inzynierii Srodowiska , potrafi myslec i T2A_KO06
K_04 dziataé w sposob kreatywny. T2A_KO02
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Tresci ksztatcenia:
1. Tresci ksztatcenia w zakresie wyktadu

Odniesienie
Nr Tresci ksztatcenia do efektow
wyktadu ksztatcenia
dla modutu
1 Prezentacja zakresu tematycznego do przedmiotu wraz ze wskazaniem | W_01
przyjetych kryteriow wg KRK (wiedza, umiejetnosci, kompetencije). W_02
AKTUALNY STAN PRAWA W ZAKRESIE OZE. U 02
K 04
2-3 DEFINICJA RECYKLINGU. RECYKLING MATERIALOWY I | W_01
ENERGETYCZNY. Odzysk energii z biomasy. Charakterystyka ogdlna | W_04
metod odzysku energii z biomasy. Odzysk energii z biomasy w metodach | U_01
termicznych i biochemicznych. Biogaz w systemie OZE. Zrédfa biogazu. | U_02
Odzysk ciepta i energii elektryczne;. U 03
K_04
4-5 CHARAKTERYSTYKA OGOLNA METOD TERMICZNYCH PRZEROBKI | W_01
biomas. Warunki palnosci. Ciepto spalania i warto$¢ opatowa. Spalarnie | U_01
odpaddéw nowej generacji. Problemy emisji do srodowiska. U 02
6-7 PIROLIZA | ZGAZOWANIE BIOMASY. Warunki procesu. Rola | W_01
wspofczynnika nadmiaru  powietrza. Produkty procesu Sktad i| U_01
wykorzystanie syngazu. Reaktory pirolityczne. Reaktory plazmowe. Zakres | U_02
wykorzystania. Gospodarka odpadami poprocesowymi. U 04
8-9 PALIWA ALTERNATYWNE. Standardy jakosci paliw z odpadoéw. Paliwa | W_02
alternatywne RDF. Uwarunkowania jakosciowe paliw alternatywnych | U_01
spalanych w cementowniach. Kierunki rozwoju odzysku energii z odpadow. K_04
10-11 PRZEROBKA BIOMASY W INSTALACJACH BIOGAZOWYCH. Podstawy | W_01
procesu fermentacji. Podziat proceséw. Typy reaktorow Warunki | W_04
optymalne fermentacji metanowej. Inhibitory procesu. Fermentacja sucha. | U_02
Fermentacja mokra. uU_03
Przerdbka pofermentatu. U 04
12-13 BIOGAZOWNIE ROLNICZE. Charakterystyka substratow. Logistyka
procesow . W_01
Produkty state, ciekte i gazowe. Warianty technologii. Odzysk biogazu. wW_03
Odzysk ciepta i energii elektrycznej w instalacjach kogeneracyjnych. | U_02
Aktywizacja spotecznosci lokalnej K_04
14-15 UZDATNIANIE BIOGAZU DO CELOW ENERGETYCZNYCH. Warunki wW_01
bezpieczenstwa odzysku biogazu. Zbiorniki do gromadzenia biogazu. | W_03
Metody oczyszczania biogazu. Spalanie biogazu w instalacjach | U_02
kogeneracyjnych. U_03
K_01
K_04
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2. Tresci ksztatcenia w zakresie ¢wiczen

Nr Odniesienie
L . o . do efektow
zajeé Tresci ksztatcenia ksztalcenia
cwicz. dla modutu
3. Tresci ksztatcenia w zakresie zadan laboratoryjnych
Nr Odniesienie
. . L . do efektow
zajeé Tresci ksztalcenia ksztalcenia
lab. dla modutu
4. Charakterystyka zadan projektowych
Nr Odniesienie
s . L . do efektow
zaje¢ | Tresci ksztalcenia ksztalcenia
Prol- dla modutu
1-2 PROJEKT : Koncepcja pryzmy energetycznej w_01
Omowienie wymagan i warunkow zaliczenia. Przedstawienie zakresu | W_02
projektu. Dane wyjsciowe do projektowania zaktadu unieszkodliwiania | W_03
odpadéw komunalnych metodg pryzm energetycznych (ZUOK). Przyjecie | W_04
zatozen projektowych. Ustalenie uwarunkowan budowy zaktadu. Okreslenie | U_02
wlasnych potrzeby energetyczne zaktadu ZUOK. Obliczenie wydajnosé | U_03
ZUOK. K_01
K_02
K_03
3-4 Zasady wymiarowania pryzm energetycznych. Ustalenie schematu | W_02
funkcjonalnego zaktadu unieszkodliwiania odpadéw komunalnych metodg | W_03
pryzm energetycznych. W_04
u o1
u_02
K_01
K_02
K_03
5-6 Bilans strumieni odpadéw przywozonych do zaktadu unieszkodliwiania | W_01
odpadéw komunalnych metodg pryzm energetycznych oraz strumienia | W_02
odpaddw poprocesowych. W_03
Dobdr obiektow towarzyszgcych: plac przyjmowania odpadéw, sktadowisko | W_04
odpadéw balastowych, plac przesiewania. u_02
Dobdér wyposazenia technologicznego: stacja ujmowania biogazu, | U_03
pochodnia, biofiltr, bioelektrownia. Sterowanie przeptywem biogazu. U 04
K_01
K_02
K_03
K_04
7-8 Okreslenie sposobu zagospodarowania produktéw poprocesowych. | W_01
Sterowanie parametrami technologicznymi procesu fermentacji w pryzmie | W_02
energetycznej w ZUOK. Obiekty towarzyszace. Infrastruktura techniczna. | W_03
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Wptyw i sposoby minimalizacji zaktadu ZUOK na srodowisko. U 01
u_02
uU_03
K_01
K_03
K_04
Metody sprawdzania efektéow ksztalcenia
Syon|1b Metody sprawdzania efektow ksztalcenia
efekt (sposob sprawdzenia, w tym dla umiejetnosci — odwotanie do konkretnych zadan
u projektowych, laboratoryjnych, itp.)

w 01 | Kolokwium z wyktadu/obrona projektu

W_02 Kolokwium z wyktadu/obrona projektu

W_og Kolokwium z wyktadu/obrona projektu

W_04 Kolokwium z wyktadu/obrona projektu

U _01 Kolokwium z wyktadu/obrona projektu

U_02 Kolokwium z wyktadu/obrona projektu

U_03 Kolokwium z wyktadu/obrona projektu

U_04 Kolokwium z wyktadu/obrona projektu

K_Ol Kolokwium z wyktadu/obrona projektu, dyskusja w czasie zajeé
K_OZ Obrona projektu, obserwacja pracy studenta na zajeciach
K_03 Obrona projektu, dyskusja w czasie zaje¢

K_04 Kolokwium z wyktadu/obrona projektu

D. NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

Rodzaj aktywnosci ::chi:iigie
1 | Udziat w wyktadach 30
2 | Udziat w ¢wiczeniach
3 | Udziat w laboratoriach
4 | Udziat w konsultacjach (2-3 razy w semestrze)
5 | Udziat w zajeciach projektowych 15
6 | Konsultacje projektowe 2
7 | Udziat w egzaminie
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8
9 I;lli((;zdbeamgig:izeigorealizowanych przy bezposrednim udziale nauczyciela 47 (suma)
10 | Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje na zajeciach
wymagdajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 188
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
11 | Samodzielne studiowanie tematyki wyktadéw
12 | Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen
13 | Samodzielne przygotowanie sie do kolokwiow
14 | Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriéw
15 | Wykonanie sprawozdan
15 | Przygotowanie do kolokwium koncowego z laboratorium
17 | Wykonanie projektu lub dokumentacji 3
18 | Przygotowanie do egzaminu
19
20 | Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 3 (suma)
21 | Liczba punktéw ECTS, ktorg student uzyskuje w ramach samodzielnej
pracy 0,12
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
22 Sumaryczne obcigzenie praca studenta | 50
23 Punkty ECTS za modut
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta ?
24 | Naktad pracy zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym
Suma godzin zwigzanych z zajeciami praktycznymi %
25 | Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w ramach zajeé o
charakterze praktycznym 0.8
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
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