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KARTA MODULU / KARTA PRZEDMIOTU

Kod modutu

Nazwa modutu Optymalizacja systeméw wodociagowo-kanalizacyjnych
Nazwa modutu w jezyku angielskim Optimization of water and sewage systems

Obowigzuje od roku akademickiego 2016/2017

A. USYTUOWANIE MODUtU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow Inzynieria Srodowiska
Il stopien
(I stopien / Il stopien)

Ogodino akademicki
(ogblno akademicki / praktyczny)

Poziom ksztatcenia

Profil studiow

Forma i tryb prowadzenia studiow stacjonarne
(stacjoname / niestacjonarne)
Specjalnosc Sieci i Instalacje Sanitarne
Jednostka prowadzaca modut Katedra Geotechniki, Geomatyki i Gospodarki Odpadami
Koordynator modutu dr inz. Bartosz Szelag
Zatwierdzit: dr hab. Lidia Dabek, prof. PSk
B. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU
o . kierunkowy
Przynaleznos¢ do grupy/bloku przedmiotéw (podstawowy/ Kerunkowy /inny HES)
Status modutu nieo,bOWiqz,kow,y
(obowigzkowy / nieobowigzkowy)
Jezyk prowadzenia zajeé polski
Usytuowanie modutu w planie studidw -
semestr semestr 2
Usytuowanie realizacji przedmiotu w roku semestr zimowy
akademickim (semestr zimowy / letni)

Wymagania wstepne ) .
(kody modutéw / nazwy modutow)

Egzamin Nie _
(tak / nig)
Liczba punktow ECTS 2
Forma prowadzenia wyklad éwiczenia Laboratorium projekt inne

zajeé

w semestrze 15 15
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C. EFEKTY KSZTALCENIA | METODY SPRAWDZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA

Cel Celem przedmiotu jest =zapoznanie =z obecnie stosowanymi narzedziami do  optymalizacii
modutu | i modelowania systeméw wodociggowych i kanalizacyjnych.
Forma T N
. odniesienie do odniesienie do
Symbol Efekty ksztatcenia prowa_d zenia efektow efektow
efektu zajec .
(wichplinne) kierunkowych obszarowych
T2A_WO01
) T2A_W03
Zna zasady projektowania i obowigzujace wytyczne branzowe z :g—wgg %ﬁ—wgg
W_01 | zakresu projektowania i oceny funkcjonowania sieci W, P IS W07 ToA W06
kanalizacyjnych oraz wodociggowych 1S W15 T2A_WO7
T2A_W09
T1A_W12
T2A_W01
IS W03 T2A_W03
o - T2A_W04
Zna podstawy teoretyczne z zakresu optymalizacii :g—wgs T2A W05
W_02 | wielokryterialnej sieci wodociggowych i kanalizacyjnych i potrafi W, P IS W12 T2A_W06
okreslié tzw. cykl zycia uktadu (LCC) IS W13 T2A_Wo7
IS W15 T2A_W08
- T2A_W09
T2A_W12
T2A_WO01
T2A_W02
IS W03 T2A_W03
- T2A_W04
Zna podstawy teoretyczne modeli hydraulicznych do IS_W0G T2A_W05
W_03 N ; W, P IS_W07
modelowania sieci wodociggowych 1S W13 T2A_W06
1S Wid T2A_W07
- T2A_W08
T2A_W09
T2A_W14
T2A_WO01
T2A_W02
IS W03 T2A_W03
- T2A_W04
Zna podstawy teoretyczne modeli hydraulicznych do IS_W06 T2A_W05
W_04 AN o W, P IS_Wo7
modelowania sieci kanalizacyjnych IS W13 T2A_W06
1S W14 T2A_W07
- T2A_WO08
T2A_W09
T2A_W14
T2A_U01
T2A_U03
T2A_U05
Potrafi w oparciu o dostepne dane (mapa sytuacyjno — 5 U0t T2A_U07
wysokoséciowa, ortofotomapa, profil kanatow) dobra¢ odpowiedni 18_U05 %ﬁ—ggg
U_01 | model do prognozy sptywu powierzchniowego i okresli¢ jej W, P 1S_U08 T2A7U10
parametry zlewni w programie SWMM i wykona¢ obliczenia :g—g?g T2A_U11
hydrauliczne sieci kanalizacyjnej. - T2A_U12
T2A_U15
T2A_U16
T2A_U17
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T2A_U18

T2A_U01
T2A_U03
T2A_U05
T2A_U07
T2A_U08

- ) - - : I$_U05 T2A_U09
Potrafi wykona¢ model hydrauliczny zbiornika retencyjnego z IS_U08 T2A 010

przelewem burzowym oraz regulatorem przeptywu. IS_U09 T2A U1

:27312 T2A_U12

- T2A U5
T2A_U16
T2A_U17
T2A_ U18
T2A U0
T2A_U03
T2A_U05
.ot T2A_U07

Potrafi  przeanalizowa¢ dziatanie istniejacego  systemu 18_U05 T2A_U08
kanalizacyjnego  zgodnie z obowigzujgcymi  wytycznymi 1S_U08 %ﬁ*ﬂ?g
branzowymi i poprawi¢ efektywno$¢ jego dziatania metodg IS_U09 o

- T2A_U11

modelowania matematycznego. :2—812 T2A_U12
- T2A_U15
T2A_U16
T2A_U17
T2A_U18
T2A_U01
T2A_U03
T2A_U05

Potrafi w oparciu o dostepne dane (mapa sytuacyjno — 1§ o1 %ﬁ—ggg

wysokosciowa, ortofotomapa, profil sieci wodociggowe)) i 1S_U05 T2A_U09
U_04 | opracowania branzowe wykona¢ model hydrauliczny sieci P IS_U08 T2A_U10
wodociagowej promienistej i pierscieniowej w programie IS_U09 T2A_Ut1
EPANET 1S_U18 T2A_U12

: T2A_U15
T2A_U16
T2A_U17
T2A U18
T2A_U01
T2A_U03
T2A_U05
1S U0t T2A_U07
Potrafi wykonaé obliczenia zapotrzebowania na energie 1$_U05 T2A_U08

elektryczng pompowni drogg modelowania komputerowego i IS_Uo8 %ﬁ—ﬂ?g

zrealizowaé algorytmy sterowania praca zasuw w sieci :g_g?g T2A_U11
wodociggowej. S U1s T2A_U12

= T2A_U15
T2A_U16
T2A U17
T2A_U18
T2A_U01
T2A_U03
T2A_U05
5 01 ToA 08
Potrafi poprawi¢ efektywnosé dziatania istniejacego systemu IS_U05 T2A_U09

U_06 | wodociggowego drogg modelowania matematycznego w P :2—388 T2A_U10

programie EPANET IS_U15 T2A U1
01 T2A_U12

- T2A_U15
T2A_U16
T2A_U17
T2A_U18

1S_U01

u_03
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K o1 Potrafi pracowa¢ samodzielnie i wspotpracowac w zespole nad p 5 Kot T2A_K04
- wyznaczonym zadaniem - T2A_K05
K 02 Formutuje wnioski i opisuje wyniki prac wiasnych. Jest P 1§ Ko7 T2A_K01
- komunikatywny w prezentacjach medialnych - T2A_K07
Ma $wiadomo$¢ podnoszenia kompetencji zawodowych i : T2A_K01
K03 osobistych Wi IS_K03 T2A_K02
Tresci ksztaltcenia:
1. Tresci ksztatcenia w zakresie wykfadu
Odniesienie
Nr Tresci ksztatcenia do efektow
wyktadu ksztatcenia
dla modutu
1 Omowienie wytycznych branzowych z zakresu modelowania i oceny dziatania sieci \(JV_811
kanalizacyjnych PN: EN 752 i uwag zawartych w wytycznych ATV A - 118. K_03
9 Oméwienie wytycznych branzowych z zakresu projektowania i oceny dziatania sieci W__O1
wodociggowych. K_03
W_01
W_02
3.4 Omoéwienie metod optymalizacji wielokryterialnej w odniesieniu do sieci wodociggowych i w—gi
kanalizacyjnych U 01
U_03
K_03
5 Oméwienie metody obliczania sptywu powierzchniowego i modelowania uktadu zwierciadta W_04
Sciekow w sieciach kanalizacyjnych w programie SWMM K_03
Oméwienie algorytméw obliczenia przeptywdw, strat hydraulicznych i ci$nienia w programie W 03
6 EPANET. Omowienie dostepnych narzedzi do kalibracji modeli hydraulicznych sieci K03
wodociggowe;. B
W_02
Omowienie kryteriow optymalizacji sieci wodociggowych w odniesieniu do symulacii W_03
7 . W_04
prowadzonych w programie EPANET U 03
K_03
2. TreSci ksztatcenia w zakresie Cwiczenh
o Odniesiepie do
N’r Zajec Tresci ksztalcenia efekto_w
éwicz. ksztatcenia dla
modutu
3. Tresci ksztatcenia w zakresie zadan laboratoryjnych
Odniesienie do
Nr zajec - . efektow
lab. Tresci ksztatcenia ksztalcenia dla
modulu
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4. Charakterystyka zadan projektowych

Odniesienie do

Nr z3je6 . ) efektow
oy Tresci ksztalcenia ksztatcenia dla

modutu
W_01W_03

W_04
1-2 Zapoznanie sig zasadami zaliczenia, efektami ksztatcenia. u_01
Opracowanie modelu hydraulicznego sieci kanalizacyjnej w programie SWMM K_01
K_02
K_03

3 Opracowanie modelu sieci kanalizacyjnej ze zbiornikiem retencyjnym na odptywie z
regulatorem przeptywu i z dodatkowo wykonanym przelewem burzowym w programie SWMM

xlxlclcléééé

o O oo

=E===

o

4 Analiza dziatania istniejacego systemu kanalizacyjnego i poprawa efektywnosci jego dziatania
zgodnie z wytycznymi branzowymi.

1
oo

AXNCCcCc
o O o

Opracowanie modelu hydraulicznego sieci wodociaggowej promienistej i pierScieniowej w
programie EPANET

xlclé
o

K_02
W_03
u_04
U_05
K_01
K_02
W_01
W_03
u_04
U_05
U_06
K_01
K_02

6 Opracowanie modelu sieci wodociggowej oraz kosztow pompowania wody przy pomocy
programu EPANET

Whptlyw sterowania praca zasuw na dziatanie sieci wodociggowej drogg modelowania
matematycznego

5. Charakterystyka zadan w ramach innych typow zaje¢ dydaktycznych
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Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztatcenia
efektu (Sposob sprawdzenia, w tym dla umiejetnosci — odwotanie do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych, itp.)

w01 Kolokwium, projekt

W 02 Kolokwium, projekt

W 03 Kolokwium, projekt

W 04 Kolokwium, projekt

U_01 Kolokwium, projekt, zaliczenie

u_02 Projekt, zaliczenie

u_03 Kolokwium, projekt, zaliczenie

U_04 Projekt, zaliczenie

U_05 Projekt, zaliczenie

U_06 Projekt, zaliczenie

K_01 Obserwacja pracy studenta w czasie zaje¢

K 02 Obserwacja pracy studenta w czasie zaje¢

K_03 Dyskusja w czasie zaje¢

D. NAKtAD PRACY STUDENTA
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Bilans punktéw ECTS

Rodzaj aktywnosci Obcigzenie
studenta
1 | udziat w wyktadach 15
2 | Udziat w ¢wiczeniach -
3 | Udziat w laboratoriach -
4 | Udziat w konsultacjach (2-3 razy w semestrze) 1
5 | Udziat w zajeciach projektowych 15
6 Konsultacje projektowe 5
7 Udziat w egzaminie/zaliczeniu -
8
9 | Liczba godzin realizowanych przy bezposrednim udziale nauczyciela akademickiego 36
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(suma)
10 | Liczba punktow ECTS, ktora student uzyskuje na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 1.44
’
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
11 | Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 7
12 | Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen -
13 | Samodzielne przygotowanie sie do kolokwiéw -
14 | Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriow -
15 | Wykonanie sprawozdan -
15 | Przygotowanie do kolokwium koricowego z laboratorium -
17 | Wykonanie projektu lub dokumentacji 7
18 | Przygotowanie do zaliczenia -
19
20 14
Liczba godzin samodzielnej pracy studenta
(suma)
21 | Liczba punktéw ECTS, ktorg student uzyskuje w ramach samodzielnej pracy
0,56
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
22 Sumaryczne obcigzenie praca studenta 50
23 Punkty ECTS za modut
2,0
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
24 | Nakfad pracy zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym
27
Suma godzin zwigzanych z zajeciami praktycznymi
25 | Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach zajeé o charakterze
praktycznym 1,08
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
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