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A. USYTUOWANIE MODULU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

Inzynieria srodowiska

Poziom ksztatcenia

Il stopien
(I stopien I || stopien)

Profil studiow

ogolnoakademicki
(ogdlno akademicki | praktyczny)

Forma i tryb prowadzenia studiow

stacjonarne
(stacjonarne / niestacjonarne)

Specjalnos¢

Sieci i instalacje sanitarne

Jednostka prowadzgca modut

Katedra Technologii Wody i $ciekow

Koordynator modutu

prof. dr hab. Elzbieta Bezak-Mazur

Zatwierdzit:

dr hab. Lidia Dabek, prof. PSk

B. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos¢ do grupy/bloku
przedmiotow

kKierunkowy
(podstawowy / kierunkowy / inny HES)

Status modutu

obowigzkowy
(obowigzkowy / nieobowigzkowy)

roku akademickim

Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski
Usytuowanie modutu w planie studiow I

- semestr

Usytuowanie realizacji przedmiotu w zimowy

(semestr zimowy / letni)

Wymagania wstepne

(kody modutdw / nazwy modutéw)

prowadzenia zajeé

Egzamin tak _
(tak / nie)
Liczba punktéw ECTS 4
Forma wyktad ¢éwiczenia laboratorium projekt inne

W semestrze 30

15 15
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C. EFEKTY KSZTALCENIA | METODY SPRAWDZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA

Zapoznanie studentéw ze standardami jakosciowymi Srodowiska i metodami jego kontroli.
Cel Studenci poznajg metody pobierania préb srodowiskowych do analizy, kryteria wyboru oraz
modutu podstawy teoretyczne metod analizy instrumentalnej wykorzystywanych w kontroli jakosci
srodowiska ( metody elektroanalityczne, spekiroskopowe, chromatograficzne)
(3-4 linijki)
Symbol . prol\:nr(;rdH;Znia odniesier)ie odniesie[lie
efektu Efekty ksztatcenia zajeé do efektow do efektow
A kierunkowych | obszarowych
(w/¢/lip/inne)
T2A_W02
Student zna standardy jakosciowe $rodowiska i metody IS_Wo8 T2A_W03
w_o1 ich kontroli w tym monitoringu, wlp IS_W13 %ﬁ_wgg
T2A_W09
T2A_W01
T2A_W03
T2A_W04
W o2 |ma wiedze z zakresu pobierania i przygotowania prébek W IS_W07 T2A_W05
- srodowiskowych do oceny stanu $rodowiska naturalnego , ’ IS_W13 T2A_W06
T2A_W07
T2A_W08
T2A_W09
T2A_WO1
T2A_W03
zna podstawy teoretyczne i praktyczne metod IS_W05 %ﬁ‘wgg
W_03 | analitycznych stosowanych w kontroli i monitorowaniu w,l,p IS_Wo7 ToA W06
Srodowiska IS_W13 T2A_W07
T2A_W08
T2A_W09
T2A_W02;
T2A_W03
: o . IS W08 | T2A_W06
W |[ozimie pouizani pnovosiuions pomeay | 15| 5w | ToA 7
presia Jakoseia ' IS W14 | T2A_W08
T2A_W09
T2A_W14
T2A_U07
Student potrafi pobra¢ probe srodowiskowa, dokonaé ) T2A_U08
U o1 wyboru odpowiedniej procedury analitycznej, IS_UOS T2A_U09
- przeprowadzi¢ analize z wykorzystaniem odpowiednich IS_U09 T2A_U10
metody analitycznej, T2A_U11
T2A_U12
_ _ . T2A_U07
potrafi zinterpretowac¢ i przedyskutowac¢ uzyskany wynik . T2A U08
U 02 f'anali,ty.cgny W powigzaniu z obowiqzuj,acymi standardami I p IS_U08 T2A U09
- jakosci srodowiska. Potrafi opracowac raport z ’ IS_U09 oA U10
wykonanych analiz T2A_U11
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T2A_U12

T2A_U01

U 03 stu'dent.rozp’oz'naje i klasyfikuje czynniki pov’vod'ujqce . W, p |$_U01 T2A_U02;

- zmiany jakosci poszczegolnych komponentéw Srodowiska ' IS_U07 T2A_U07

T2A_U10

T2A_U01

U 04 potrgﬁ zinterpretowz’a(:' powigzania przyczynowo skutkowe W, p |$_U01 T2A_U02;

- pomiedzy dziatalnoscig cztowieka i antropopresjg ’ IS_U07 T2A_U07

T2A_U10

i . . T2A_KO01

Student rozumie: znaczenie rzetelnosci wykonywanych ) . T2A K02

K 01 |Zzadan iopracowywanych wynikow, znaczenie I p IS_K02 IS_K05 T2A K03

- bezplecgnej i hlgle_nlpznej pracy (zaréwno dla siebie jak i ’ IS_KO07 T2A KO5

dla wspotpracownikow) T2A K07

K 02 rozumie potrzebe ksztak.:e'nia si¢ w zakresie stosowania w1, p |$_K03 T2A_KO01

- nowych metod w kontroli Srodowiska o IS_KO09 T2A K02

rozumie potrzebe przekazywanie spoteczenstwu wiedzy 15 K06 T2A_K03

K_03 | nt. kontroli jakosci $rodowiska, postepuje zgodnie z w,l,p 15 KO8 T2A_K06

zasadami etyki zawodowej - T2A_KO07
rozumie znaczenie postepu technicznego i koniecznosc .

K_04 | wdrazania nowych rozwigzan technicznych w celu w,l,p IS_KO09 T2A_K02

zmniejszenia oddziatywania na srodowisko

Tresci ksztalcenia:

1. Tresci ksztatcenia w zakresie wyktadu

QOdniesienie do

Nr s . efektow

wyktadu Tresci ksztaicenia ksztatcenia dla
modutu

. W_01,wW_04,

1 Podstawowe pojecia z zakresu monitoringu Srodowiska. Zarys PMS w U 03.U 04
Polsce: definicja, cele, struktura organizacyjna i podstawy prawne PMS. K ’03—

L . ) W_0L,W_02,

Informacje o zrodtach i tadunkach substancji odprowadzanych do W 04.U 03

2 powietrza, wod lub do ziemi w ramach bloku presje. Ewidencja odpadow U 04K 02

niebezpiecznych K_03 , K_04

Monitoring jakosci powietrza:

— rodzaje sieci monitoringowych, W_01,W_02,
— programy badawcze dotyczace zjawisk globalnych i kontynentalnych | W_03, W_04
3 U_03,U_04
— metody referencyjne obliczania rozprzestrzeniania sie K 02.K 03
zanieczyszczen w atmosferze K oa
Monitoring hatasu: informacje dla potrzeb ochrony przed hatasem (mapy
akustyczne, programy ochrony przed hatasem).
Monitoring jako$ci wod: W_01,W_02,
4 S . . . W_03, W_04
— rodzaje sieci monitoringowych i zasady ich tworzenia, U 03, U 04
— zakres i skala prowadzonych badan w $rodowisku wodnym, K_02,K_03,
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— interpretacja danych dotyczacych jakosci wod powierzchniowych i K_04
podziemnych.
Monitoring gleby i ziemi, zmiany gleb uzytkowanych rolniczo, zachodzgcych W_0LW_02,
5 pod wptywem rolniczej i pozarolniczej dziatalnosci cztowieka VL\J/—gg \L/JV_(?:
Monitoring przyrody z uwzglednieniem zadanh realizowanych w ramach K_OZ:K C 3,
programu Natura 2000. K 04
wW_01,w_02,
. ) L , , W_03,W_04
6 Gromadzenlfa i opracowywanie dapyc;h z rponltorl_ngu Srodowiska. U 03,U 04
Zastosowanie systemu GISw monitoringu srodowiska K:02,K__03,
K_04
W_01,W_04
7 Zakres kontroli srodowiska w $wietle wymagan prawa ochrony srodowiska. | U_03, U_04
' Standardy jakosciowe $rodowiska K_02,K_03,
K 04
W_02,W_03,
8. Specyfika zadan analitycznych w kontroli Srodowiska (zakresy stezen W—%4 E)J 4—03’
analitéw, problem matrycy, analiza specjacyjna). K_02_,K_03,
K_04
wW_01,w_02,
. . ] . . L . . W_03 U_03,
9. Metody pobierania prébek srodowiskowych (prébki state, ciekle i gazowe) K_OZ,K_03,
K_04
W_03,wW_03,
10 Przygotowanie prébki srodowiskowej do analizy: wydzielanie i zatezanie U_03, U_04
' analitu, usuwanie matrycy organicznej. K_02,K_03,
K 04
W_03,U_03,
11. Kryteria doboru metody analityczne;. K_02,K_03,
K 04
Podstawy teoretyczne metod elektrochemicznych. Przeglad metod W 01W 02
elektrochemicznych stosowanych w kontroli probek $rodowiskowych: W 03U 03
12. potencjometria z elektrodami jonoselektywnymi, polarografia, K 02 K_03,
woltamperometria, kulometria. Przyktady ich zastosowanh w analizie wéd i K ,OZ '
Sciekdw. -
Podstawy teoretyczne metod spektroskopowych. Przeglad metod W_01,w_02,
13, | spektroskopowych stosowanych w kontroli prébek $rodowiskowych: W_03 U_03,
spektrofotometria UV-VIS, spektroskopia absorpcyjna i emisyjna atomowa, K_02,K_03,
spektroskopia fluorescencyjna rentgenowska. K_04
Podstawy teoretyczne chromatografii. Podziat chromatografii rodzaje W_01,W_02,
14. detektoréw. Przeglad metod chromatograficznych stosowanych w kontroli W_03 U_03,
probek srodowiskowych; chromatografia gazowa, chromatografia cieczowa, | K_02,K_03,
chromatografia jonowa. K_04
. A . . W_01,W_03,
Wykorzystanie wskaznikbw sumarycznych w kontrolo zanieczyszczen W 04 U 03
15. Srodowiska Teoria btedéw pomiarowych, rodzaje btedéw i sposoby ich U 04 ’
obliczania. Analiza statystyczna monitoringowych danych pomiarowych. K 02K 03,

Estymacja wynikéw pomiaréw.

K_04
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2. Tresci ksztatlcenia w zakresie ¢wiczen

Odniesienie
N:v:?cjf ¢ Tresci ksztalcenia I((j gz?aff:;g;’;
dla modutu

3. Tresci ksztatcenia w zakresie zadan laboratoryjnych

Odniesienie do

erggj.ec Tresci ksztatcenia kszte:z:fr?iv; dla
modutu

W_01, W_02,

; e : . . . . W_04, U_01,

1-2 Pobranie proby srodowiskowej, wydzielenie analitu U 03, K 01,
K_02,

wW_02,wW_03,

3 Oznaczenie niepolarnych weglowodorow alifatycznych metodag U 01, U_02,

spektrofotometrii w podczerwieni K_01 K_02,

K_03, K_04,

wW_02,wW_03,

4 Oznaczenie fosforu mobilnego w osadach sciekowych metodg U_01, U_02,

spektroskopii UV-VIS K_01 K 02,

K_03, K_04,

W_02,W_03,

. N . . . ; U_01, U_02,

5 Oznaczenie zwigzkéw organicznych (AOX) w prébkach srodowiskowych K 01K 02

K_03, K_04,

Oznaczenie wiasciwosci fizykochemicznych prébki srodowiskowej (pH, Y_}V_glz VL\J/_SS '

6-7 mineralizacja, wegiel organiczny, sorpcja, metale ciezkie przy uzyciu K_01, K 02 '

testéw Spectroquant MERCK) K 03 '

4. Charakterystyka zadan projektowych

Odniesienie do

Nr zaje¢ . . efektow
¢éwicz. Tresci ksztatcenia ksztatcenia dla

modutu
1-3 Klasyfikacja elementéw Srodowiska w oparciu o dane z monitoringu W_01,W_03,
srodowiska W_04,U_02,
U_03,U_04
K_01, K 02,
K 03, K 04,
4-7 Wyznaczenie procedury postepowania dot. okreslenia jakosci wybranego W_01,W_03,
elementu srodowiska w oparciu o aktualne akty prawne, standardy jakosci W_04,U_02,
srodowiska i Polskie Normy. U _03,U 04

5. Charakterystyka zadan w ramach innych typéw zaje¢ dydaktycznych
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Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztalcenia
efektu | (sposéb sprawdzenia, w tym dla umiejetnos$ci — odwotanie do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych, itp.)

W 01 Kolokwium, sprawozdania z laboratorium, wykonanie zadania projektowego
w o2 | Kolokwium, sprawozdania z laboratorium

W-_O3 Kolokwium, sprawozdania z laboratorium, wykonanie zadania projektowego
W 04 Kolokwium, sprawozdania z laboratorium, wykonanie zadania projektowego
U o1 Obserwacja pracy studenta na zajeciach

U-02 Sprawozdania z laboratorium, wykonanie zadania projektowego

U 03 Kolokwium, wykonanie zadania projektowego

U 04 Kolokwium, wykonanie zadania projektowego

K_01 Obserwacja pracy studenta na zajeciach

K_02 Kolokwium, sprawozdania z laboratorium, wykonanie zadania projektowego
K_03 Kolokwium, sprawozdania z laboratorium, wykonanie zadania projektowego
K oa | Kolokwium, sprawozdania z laboratorium, wykonanie zadania projektowego

D. NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS
Rodzaj aktywnosci ::Jij:ﬁ;ie
1 | Udziat w wykiadach 30
2 | Udziat w éwiczeniach
3 | Udziat w laboratoriach 15
4 | Udziat w konsultacjach (2-3 razy w semestrze) 2
5 | Udziat w zajeciach projektowych 15
6 | Konsultacje projektowe 3
7 | Udziat w egzaminie
8
9 | Liczba godzin realizowanych przy bezposrednim udziale nauczyciela 65
akademickiego (suma)
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10 | Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje na zajeciach
wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 26

(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)

11 | Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 6

12 | Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen

13 | Samodzielne przygotowanie sie do kolokwiéw

14 | Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriéw 5

15 | Wykonanie sprawozdan 6

15 | Przygotowanie do kolokwium koncowego

17 | Wykonanie projektu lub dokumentacji 10
18 | Przygotowanie do egzaminu 8
19
20 35
Liczba godzin samodzielnej pracy studenta
(suma)
21 | Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach samodzielnegj
pracy 1’4
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
22 Sumaryczne obciazenie pracg studenta | 100
23 Punkty ECTS za modut
4
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
24 | Naklad pracy zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym
54
Suma godzin zwigzanych z zajeciami praktycznymi
25 | Liczba punktéw ECTS, ktorg student uzyskuje w ramach zaje¢ o
charakterze praktycznym 216

1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
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