Politechnika Swigtokrzyska

WYDZIAL INZYNIERII SRODOWISKA, GEOMATYKI | ENERGETYKI

Zatacznik nr 7

do Zarzadzenia Rektora nr 10/12

KARTA MODULU / KARTA PRZEDMIOTU

z dnia 21 lutego 2012r.

Kod modutu

Nazwa modutu

MODELOWANIE PROCESOW OCZYSZCZANIA WODY |

SCIEKOW

Nazwa modutu w jezyku angielskim

Modeling of water and wastewater treatment processes

Obowigzuje od roku akademickiego

2016/2017

A. USYTUOWANIE MODULU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

Poziom ksztatcenia

Il stopien
(I stopien / Il stopien)

Profil studiow

ogolno akademicki
(ogdblno akademicki | praktyczny)

Forma i tryb prowadzenia studiow

stacjonarne
(stacjonarne / niestacjonarne)

Specjalnos¢

Sieci i Instalacje Sanitarne

Jednostka prowadzgca modut

Katedra Technologii Wody i Sciekéw

Koordynator modutu

dr inz. Lidia Bartkiewicz

Zatwierdzit:

dr hab. Lidia Dabek, prof. PSk

B. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku
przedmiotow

kierunkowy
(podstawowy / kierunkowy / inny HES)

Status modutu

nieobowigzkowy
(obowigzkowy / nieobowigzkowy)

Jezyk prowadzenia zajec

polski

Usytuowanie modutu w planie studiéw
- semestr

semestr 2

Usytuowanie realizacji przedmiotu w
roku akademickim

semestr zimowy
(semestr zimowy / letni)

Wymagania wstepne

(kody modutéw / nazwy modutéw)

prowadzenia zajeé¢

Egzamin nie
(tak / nie)
Liczba punktéw ECTS 2
Forma wykiad éwiczenia laboratorium projekt inne

W semestrze 15

15
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C. EFEKTY KSZTALCENIA | METODY SPRAWDZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA

Celem tego przedmiotu jest wykazanie, ze uktady sterowania ztozonymi procesami i uktadami
technicznymi i technologicznymi w branzy wodociggowo kanalizacyjnej coraz czesciej odnosza sie do
optymalizacji opartej na systemach eksperckich, wykorzystujgcych metody sztucznej inteligenciji.
Zapoznanie studentéw z metodami data mining nazywanymi rowniez metodami eksploracji danych lub
odkrywania wiedzy. Poznanie wplywu poszczegolnych czynnikdw wptywajgcych na ilosci
zapotrzebowania na wode i produkcji Sciekdw. Poréwnanie réznych aparatdbw matematycznych i

Cel , : e . : ; )
wskazanie najkorzystniejszego do prognozowania. Przygotowanie teoretyczne i praktyczne studentow
modutu d L ; S .

0 umiejetnego wykorzystania baz danych gromadzonych z uzyciem systeméw SCADA, oceny
eksploatacji systeméw wodociggowo-kanalizacyjnych. Zapoznanie z wyznaczaniem czynnikéw
sktadowych majgcych wplyw na predykcje stanéw systemoéw wodociggowo-kanalizacyjnych, przy
zmieniajgcych sie w czasie czynnikach zewnetrznych. Studenci zostajg zapoznani ze zbiorem regut
»Scieki — Odpady DK 628.356 — 114 oraz Programem ,Ekspert Osadu Czynnego” do obliczen i
wymiarowania komér osadu czynnego.

Symb For(rjna . odniesienie do | odniesienie do
ol Efekty ksztatcenia prowadzenia efektow efektow
efektu (w/éz/la/;%me) kierunkowych obszarowych

Zna metody beztlenowego osadu czynnego, beztlenowej i 1S W02 Eﬁ—wgé
tlenowej stabilizacji osadéw Sciekowych oraz parametry wip 5 =
) X . P . IS_WO05 T2A_WO04
W_01 | technologiczne urzgdzen stuzgcych do realizacji tych proceséw. 1S W13 T2A W05
Zna cele i korzysci wynikajgce z wdrazania zintegrowanych - —
systemoéw zarzgdzania infrastrukturg wodno- kanalizacyjng IS_W14 T2A_W06
T2A_WO07
Zna sposoby chemicznego stracania fosforu oraz zasady doboru T2A W02
urzadzen mechanicznych i do napowietrzania sciekow . T2A_W03
W 02 stosowanych na oczyszczalniach wip IS_W06 ToA W04
- Zna narzedzia informatyczne do modelowania sieci 1IS_W09 —
wodociggowych i kanalizacyjnych oraz procesow oczyszczania T2A_WO05
Sciekéw i uzdatniania wody T2A_WO06
T2A_WO03
W 03 Zna podstawowe urzgdzenia i materiaty stosowane w komorach wip IS_WOG T2A_WO04
- nitryfikacji i denitryfikaciji 1IS_W08 T2A_WO05
T2A W07
IS_W06 T2A_WO01
IS_W09 T2A_WO03
Zna metody projektowania urzgdzen do oczyszczania $ciekdw IS_W10 T2A W04
W_04 | Zna potrzebe i korzysci wynikajgce z monitorowania w/p 1IS_W11 -
infrastruktury wodno - $ciekowej T2A_W06
T2A_WO07
T2A_ W11
T2A_U0O1
T2A_U02
T2A_UO3
Potrafi wykorzysta¢ dostepne narzedzia informatyczne do IS_UOZ $§2—883
symulacji parametrow pracy sieci wodociggowych i 1IS_U03 T2A U0G
U_01 | kanalizacyjnych oraz ich monitoringu w/p IS_UOG T2A UO7
Potrafi zaprojektowaé proste uktady technologiczne komor 1IS_U15 T2A UO8
nitryfikacji i denitryfikaciji T2A U09
T2A U11
T2A U13
T2A_U14
T2A U15
U 02 Potrafi rozp_oznaé powigzania mi__edzy poszczegé]nym_i o wip T2A_UOL
elementami systemu eksploatacji oraz rozpoznaé¢ mozliwosci ich
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usprawnienia T2A_U02
Potrafi dobra¢ urzadzenia do oczyszczania $ciekdw w oparciu o IS_UOZ T2A UO3
przeptyw obliczeniowy i bilans zanieczyszczen IS_U03 T2A UO5
IS_U13 T2A_U07
IS_U15 T2A_U08
T2A_U10
T2A_U11
T2A_U12
T2A_U15
) T2A_U01
Potrafi powigzaé i wykorzystaé poszczegolne elementy IS_U02 T2A U04
U_03 | zintegrowanego systemu zarzgdzania infrastrukturg techniczna w/p IS_U09 T2A UO5
aglomeracji miejskiej T2A UO7
T2A_U10
Rozumie potrzebe wdrazania technik informatycznych do 1S KO1 T2A_KO01
K_01 | zarzadzania systemami wodociggowo-kanalizacyjnymi p 157K03 T2A_KO02
Potrafi samodzielnie rozwigzaé proste zadania inzynierskie — T2A_K04
Rozumie potrzebe wdrazania modeli informatycznych do oceny T2A_KO01
K 02 stanéw obecnych i przewidywanych w systemach wodociggowo- wip IS_KOZ T2A_KO02
- kanalizacyjnych. Ma $wiadomos¢ samodzielnego podnoszenia IS_KO03 T2A_KO03
kwalifikacji zawodowych T2A_K04
Ma swiadomos$¢ odpowiedzialnosci za wykonywane czynnosci 1S KO5 T2A_KO02
K_03 | inzynierskie p 1STKO3 T2A_K04
- T2A_KO05
Rozumie znaczenie postgpu technicznego i koniecznos¢
K 04 wdrazania nowych rozwigzan technicznych w inzynierii wip IS_KOS T2A_KO02
- Srodowiska, rozumie pozatechniczne aspekty dziatalnosci IS_KO09 T2A_KO04
inzynierskiej
Tresci ksztalcenia:
1. Tresci ksztatcenia w zakresie wykfadu
Odniesienie
Nr L . do efektow
wykiadu Tresci ksztatcenia ksztatcenia
dla modutu
Wprowadzenie, oméwienie programu wyktadow, literatury przedmiotu i materiatow Zrédtowych, W_01
1 elementéw i powigzan gospodarki wodno-$ciekowej oraz definicji podstawowych poje¢. K_02
Wprowadzenie i zapoznanie studentéw z miedzynarodowa nomenklaturg oznaczen i
wprowadzang w programie komputerowym
wW_04
2 Monitoring infrastruktury wodno —$ciekowej. Stosowane narzedzia informatyczne. U _01
K_04
34 Modelowanie biologicznych proceséw oczyszczania $ciekow. V}é/_gg
Techniki komputerowe w modelowaniu proceséw oczyszczania $ciekdw K 04
W_02
5-6 Podstawy procesoéw nitryfikacji i denitryfikacji, parametry obliczeniowe i charakterystyczne dla W_04
- procesu nitryfikacji u_02
K_02
W_02
. e . . wW_04
7 Schematy technologiczne nitryfikacji, denitryfikacji i defosfataciji 02
K_02
W_03
8 Optymalizacja eksploatacji oczyszczalni Sciekdw przy wykorzystaniu symulacji komputerowej E—gg
K_04

2. Tresci ksztatcenia w zakresie ¢wiczen

3. Tresci ksztatcenia w zakresie zadan laboratoryjnych



@ 2 Politechnika Swigtokrzyska
WYDZIAL INZYNIERII SRODOWISKA, GEOMATYKI | ENERGETYKI

4. Charakterystyka zadan projektowych

Odniesienie
Nr zajec Tresci ksztalcenia do efektoyv
projek. ksztatcenia
dla modutu
w_01
W_02
W_03
W_04
U _01
K_01
K_02
K_03
K_04
W_03
u_01
2-3 Prognozowanie ilosci sciekdw wykorzystujgcego do modelowania metode szeregéw czasowych uU_03
K_01
K_02
W_03
Woykorzystanie modeli sieci neuronowych do prognozowania ilosci wody i sciekow przy uzyciu U_01
4-5 programu ,Statistica” uU_03
K_01
K_02
u_01
Przyjecie schematéw technologicznych dla procesoéw nitryfikacji i denitryfikacji za pomocg uU_02
6-8 +Ekspert Osadu Czynnego” K_01
Wytyczne i obliczanie komor osadu czynnego K_02
K_03

Wydanie tematow prac projektowych. Omoéwienie w punktach zakresu i wymagan dotyczacych
zawartosci projektu.

Omowienie wytycznych do programowania i bilansowania ilosci i jakosci $ciekéw dla aglomeracji
miejskich

5. Charakterystyka zadan w ramach innych typow zaje¢ dydaktycznych

Metody sprawdzania efektow ksztatcenia

Symbol Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia
efektu | (sposéb sprawdzenia, w tym dla umiejetnos$ci — odwotanie do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych, itp.)

Ww_01 Zaliczenie, projekt i jego obrona
W 02 Zaliczenie, projekt i jego obrona

W 03 Zaliczenie, projekt i jego obrona

W 04 Zaliczenie, projekt i jego obrona

U o1 Zaliczenie, projekt i jego obrona

U 02 Zaliczenie, projekt i jego obrona

U 03 Zaliczenie, projekt i jego obrona

K_01 Projekt i jego obrona, dyskusja w czasie zaje¢

K_02 Zaliczenie, projekt i jego obrona, dyskusja w czasie zaje¢

K_03 Projekt i jego obrona, dyskusja w czasie zaje¢

K_04 Zaliczenie, projekt i jego obrona, dyskusja w czasie zaje¢
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D. NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS
Rodzaj aktywnosci :::ﬂ::gie
1 | Udziat w wykfadach 15
2 | Udziat w éwiczeniach
3 | Udziat w laboratoriach
4 | Udziat w konsultacjach (2-3 razy w semestrze) 3
5 | Udziat w zajeciach projektowych 15
6 | Konsultacje projektowe 4
7 | Udziat w egzaminie 0
8
9 | Liczba godzin realizowanych przy bezposrednim udziale nauczyciela 37
akademickiego (suma)
10 | Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje na zajeciach
wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 1,48
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
11 | Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 5
12 | Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen
13 | Samodzielne przygotowanie sie do kolokwiow
14 | Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriéw
15 | Wykonanie sprawozdan
15 | Przygotowanie do kolokwium koncowego z laboratorium
17 | Wykonanie projektu lub dokumentaciji 8
18 | Przygotowanie do egzaminu
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19
20 13
Liczba godzin samodzielnej pracy studenta
(suma)
21 | Liczba punktéw ECTS, ktorg student uzyskuje w ramach samodzielnegj
pracy 0,52
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
22 Sumaryczne obcigzenie pracg studenta | 50
23 Punkty ECTS za modut
2
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
24 | Naklad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze praktycznym
27
Suma godzin zwigzanych z zajeciami praktycznymi
25 | Liczba punktow ECTS, ktorg student uzyskuje w ramach zaje¢ o
charakterze praktycznym 1.08
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
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