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KARTA MODUEU / KARTA PRZEDMIOTU

Kod modutu

Nazwa modutu Instalacje solarno-pompowe

Nazwa modutu w jezyku angielskim Solar and heat pump systems

Obowigzuje od roku akademickiego 2017/18

A. USYTUOWANIE MODUEU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow Inzynieria Srodowiska
Poziom ksztafcenia I Stqp'en -
(I stopien / Il stopien)

ogolnoakademicki

Profil studiow . "
(ogdlno akademicki | praktyczny)

Forma i tryb prowadzenia studiow stacjonarne

(stacjonarne / niestacjonarne)
Specjalnos¢ Ogrzewnictwo i wentylacja
Jednostka prowadzgca modut Katedra Sieci i Instalacji Sanitarnych
Koordynator modutu Dr hab. inz. Tadeusz Orzechowski, prof. PSk
Zatwierdzit: Dr hab. Lidia Dabek, prof. PSk

B. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku kierun kowy
przedmiotow (podstawowy / kierunkowy / inny HES)

nieobowigzkowy
(obowigzkowy / nieobowigzkowy)

Status modutu

Jezyk prowadzenia zaje¢ jezyk polski

Usytuowanie modutu w planie studiow 1
- semestr

Usytuowanie realizacji przedmiotuw | semestr zimowy
roku akademickim (semestr zimowy / letni)

Wymagania wstepne
ymag ep (kody modutéw / nazwy modutéw)

Egzamin nie
(tak / nie)
Liczba punktéow ECTS 2
Forma wykiad ¢éwiczenia laboratorium projekt inne

prowadzenia zajeé¢

W semestrze 15 15
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EFEKTY KSZTAECENIA | METODY SPRAWDZANIA EFEKTOW KSZTAECENIA

Poznanie i opanowanie podstawowych zasad projektowania instalacji solarnych oraz pomp
Cel ciepta, ich budowy, elementéw sktadowych i zasady dziatania wraz z symulacjg wspotpracy
modutu | w/w instalaciji.
(3-4 linijki)
Symbol ] prol\jvoe{c;ZZnia odniesiepie do odniesiepie do
ofektu Efekty ksztalcenia zajoé _ efektow efektow
(W/c/plinne) kierunkowych | obszarowych
W_01 | Zna zasady projektowania i doboru instalaciji w/p IS_WO01 T2A W01
solarnych oraz pomp ciepta IS W03 T2A W03
IS W04 T2A W04
IS W06 T2A_ W05
IS W15 T2A W06
W_02 | Posiada szczegotowg wiedze w zakresie w IS_WO01 T2A W01
odnawialnych zrédet energii opartych o rézne IS W03 T2A W03
rodzaje energii IS W04 T2A W04
IS W05 T2A W05
T2A_ W07
W_03 | Zna schematy instalacji solarnych oraz pomp ciepta, |w/p IS_WO01 T2A W01
a takze ich elementy sktadowe oraz zywotnosé IS W03 T2A_WO03
instalacji solarnych IS_Wo04 T2A W04
IS W06 T2A_WO05
IS_W15 T2A_W06
W_04 | Zna zasady bilansowania i wymiarowania instalacji | w/p IS W01 T2A_WO01
solarnych IS_Wo03 T2A_WO03
IS_Wo04 T2A_WO04
IS W15
U_01 | Potrafi wykona¢ niezbedne obliczenia w celu w/p IS_U03 T2A _UO03
zaprojektowania instalacji solarnych IS U17 T2A U17
U_02 | Potrafi wykona¢ niezbedne obliczenia w celu w/p IS_U03 T2A _UO03
zaprojektowania instalacji pomp ciepta IS U17 T2A U17
U_03 | Potrafi dobra¢ urzgdzenia i elementy instalacji w/p IS_U03 T2A_UO03
IS _U17 T2A U17
K_01 | Jest odpowiedzialny za rzetelno$¢ uzyskanych p IS K02 T2A_KO02
wynikow
K_02 | Potrafi sformutowa¢ wnioski i opisa¢ wyniki wtasnej |p IS_K07 T2A_KO7
pracy.
K_03 | Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposéb kreatywny i w/p IS_KO06 T2A K06
przedsiebiorczy T2A_KO7
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Tresci ksztalcenia:

1. Tresci ksztalcenia w zakresie wyktadu

QOdniesienie

Nr - . do efektow
wykiadu Tresci ksztatcenia ksztatcenia

dla modutu
1. Dobér pompy ciepta do instalacji. Klasyfikacja pomp ciepta. Sposoby W_01
pozyskiwania ciepta niskotemperaturowego. Schematy instalacji pomp ciepta. W_02
U o1
U 03
2. Dobér kolektoréw stonecznych do instalacji. Schematy instalacji solarnych. W_01
W_04
u_02
U 03
3-4. Mozliwosci wspotpracy pomp ciepta typu powietrze-woda i woda-woda z W_02
instalacjg solarng W_03
U 03
5-6 Akumulacja energii w instalacjach solarno-pompowych. Konieczno$¢ w_01
magazynowania energii W_04
7-8. Efekty sSrodowiskowe i finansowe W_02
K_03

2. Charakterystyka zadan projektowych
Wykonanie indywidualnych zadan projektowych

Odniesienie
do efektow
ksztalcenia
dla modutu

1. Omdwienie zagadnienia projektowego. Dane i wytyczne dotyczace projektu. W_01
2. Dobodr kolektora stonecznego oraz pompy ciepta powietrze-woda lub woda- W_03
woda do zadanej instalaciji. W_04
u_01
u_02
U_03
K_01
K_02
3-6. Wspotpraca instalacji solarnej z pompg ciepta U 01
u_02
U_03
K_01
K_02
7. Schemat instalaciji. W_03
U_03
K_03
8. Efekt ekologiczny i ekonomiczny wspétpracy instalacji solarnej z pompa W_04
ciepfa. U 01
uU_02
K_02

Nr
zadania Tresci ksztalcenia
projekt.

3. Charakterystyka zadan w ramach innych typow zaje¢ dydaktycznych
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Metody sprawdzania efektow ksztatcenia

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztalcenia
efektu | (sposéb sprawdzenia, w tym dla umiejetnosci — odwotanie do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych, itp.)

W_01 | Kolokwium, projekt
W_02 | Kolokwium

W_03 | Kolokwium, projekt
W_04 | Kolokwium, projekt
U_01 | Kolokwium, projekt
U_02 | Kolokwium, projekt
U_03 | Kolokwium, projekt
K_01 | Projekt

K_02 | Projekt

K_03 | Kolokwium, projekt

C. NAKEAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS
Rodzaj aktywnosci ::Jij:i‘:;ie
1 | Udziat w wykiadach 15
2 | Udziat w ¢wiczeniach
3 | Udziat w laboratoriach
4 | Udziat w konsultacjach (2-3 razy w semestrze) 3
5 | Udziat w zajeciach projektowych 15
6 | Konsultacje projektowe 2
7 | Udziat w egzaminie/zaliczeniu
8
9 | Liczba godzin realizowanych przy bezposrednim udziale nauczyciela 35
akademickiego (suma)
10 Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje na zajeciach 1.4
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wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego

(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)

11 | Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 7

12 | Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen

13 | Samodzielne przygotowanie sie do kolokwiéw

14 | Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriéw

15 | Wykonanie sprawozdan

15 | Przygotowanie do kolokwium koncowego z laboratorium

17 | Wykonanie projektu lub dokumentaciji 8

18 | Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

19
20 15
Liczba godzin samodzielnej pracy studenta
(suma)
21 | Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach samodzielnej
pracy 0,6
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
22 Sumaryczne obcigzenie pracg studenta | 50
23 Punkty ECTS za modut
2
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
24 | Naklad pracy zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym
25
Suma godzin zwigzanych z zajeciami praktycznymi
25 | Liczba punktéw ECTS, ktorg student uzyskuje w ramach zaje¢ o
charakterze praktycznym 1

1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta




Politechnika Swigtokrzyska

WYDZIAL INZYNIERII SRODOWISKA, GEOMATYKI | ENERGETYKI

D. LITERATURA

1. M. Rubik: Pompy ciepta: poradnik. Osrodek Informacji "Technika instalacyjna w
budownictwie", Warszawa 2006

2. W. Zalewski: Pompy ciepta sprezarkowe, sorpcyjne i termoelektryczne. IPPU
MASTA 2001

3. M. Zawadzki: Kolektory Stoneczne, Pompy Ciepta — Na Tak. Oficyna
Wydawnicza Ekologia Sp. Z 0.0. 2003

4. Z. Pluta: Stoneczne instalacje energetyczne. Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej. Warszawa 2003

5. Z. Pluta: Podstawy teoretyczne fototermicznej konwersji energii stoneczne;j.
Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej. Warszawa 2000

6. Recknagel, Sprenger, Honmann, Schramek: Kompendium wiedzy
Ogrzewnictwo, Klimatyzacja, Ciepta Woda, Chtodnictwo 08/09. Omni-Scala 2008
7. H. G. Sabiniak, M. Pietras: Klimatyzacja obiektow basenowych. Wydawnictwo
Politechniki todzkiej, todz 2008

8. H. Charun: Podstawy gospodarki energetycznej. Wydawnictwo Uczelniane
Politechniki Koszalinskiej. Koszalin 2004

9. J.R. Howell, R. O. Bucikius: Fundamentals of Engineering Thermodynamics.
McGraw-Hill Book Company, cop. 1992

10. Cengel, Yunus A.: Heat Transfer: a practical approach. McGraw-Hill, cop.
2003.

11. Katalogi firm produkujgcych pompy ciepta i kolektory stoneczne.

Wykaz literatury

Witryna WWW
modutu/przedmiotu




