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A.

USYTUOWANIE MODUEU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

Inzynieria Srodowiska

Poziom ksztatcenia

Il stopien
(I stopien / Il stopien)

Profil studiow

0golno akademicki
(ogdlno akademicki | praktyczny)

Forma i tryb prowadzenia studiow

stacjonarne
(stacjonarne / niestacjonarne)

Specjalnos¢

Ogrzewnictwo i wentylacje

Jednostka prowadzgca modut

Katedra Technologii Wody i Sciekéw

Koordynator modutu

dr hab. inz. Jarostaw Gawdzik

Zatwierdzit:

prof. dr hab. Elzbieta Bezak-Mazur

B. OGOLNA CHARAKTERYS

TYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku
przedmiotow

kierunkowy
(podstawowy / kierunkowy / inny HES)

Status modutu

nieobowigzkowy
(obowigzkowy / nieobowigzkowy)

Jezyk prowadzenia zajec

jezyk polski

Usytuowanie modutu w planie studiow
- semestr

Usytuowanie realizacji przedmiotu w
roku akademickim

semestr letni
(semestr zimowy / letni)

Wymagania wstepne

(kody modutéw / nazwy modutéw)

prowadzenia zajeé¢

Egzamin nie
(tak / nie)
Liczba punktéow ECTS 2
Forma wykiad ¢éwiczenia laboratorium projekt inne

15

W semestrze

15
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C. EFEKTY KSZTAECENIA | METODY SPRAWDZANIA EFEKTOW KSZTAECENIA

Przedmiot

~WNoda do celéw przemystowych”
zagadnieniami z zakresu procesow uzdatniania wod powierzchniowych i podziemnych do
celow przemystowych. W zakresie ¢wiczen projektowych studenci mogg poznaé zasady

umozliwia zapoznanie studentow z

Cel
modutu projektowania wybranych urzadzen stosowanych w systemach uzdatniania wody do celéw
przemystowych.
(3-4 linijki)
Symbol rol\jvoarc;gznia odniesienie do | odniesienie do
e)liektu Efekty ksztatcenia p zaicé efektow efektow
(w/é/l/:;inne) kierunkowych | obszarowych
Ma szqzegé’rowa wiedze w zakresie systemow w/l IS_Wo04 T2A_WO1,
uzdatniania wody T2A W03,
W o1 T2A_WO04
ma wie_dzg, o trendach rozwojowych systemow w/l IS_W05 T2A_WO03,
uzdatniania wody T2A_ W04
W_02 . T2A W05
zna normy oraz wytyczne projektowania systeméw |w IS_ W15 T2A_WO03,
uzdatniania wody T2A_WO04;
T2A_WOS5;
T2A_WO07;
T2A_WO09;
T2A_W12;
w_03 ] T2A W15
potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury, baz wil IS_UO01 T2A UO01,
danych oraz innych zrédet i poddac je niezbednej T2A_UO07,
u 01 | ewaluacji ] T2A U10
potrafi postugiwaé sie technikami informacyjno- IS_U07 T2A UO01,
komunikacyjnymi wtasciwymi do realizacji zadan T2A _UO02,
U 02 inzynierskich T2A UO07,
potrafi ;aprojektowac’: systemy i ur’zadzenia_ do w IS_U15 T2A_U07,
ugdatn_lanla wpcjy oraz zrealizowac ten projekt T2A_UO0S,
uzywajgc wiasciwych metod.
T2A_UO09,
T2A_U10,
T2A_U11,
T2A_U12,
T2A_U13,
T2A_U16,
T2A_U17,
u_03 T2A_U18,
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T2A_U19
Potrafi pracowa¢ samodzielnie i w grupie. Potrafi I IS_KO01 T2A K04,
zorganizowac prace zespotu, ktory bedzie realizowat T2 A_ K05
K_01 |dane zadanie. —
jest odpowiedzialny za rzetelno$é uzyskanych I IS K02 T2A K02,

< o2 wynikéw swoich prac i ich interpretacje. T2A_KO5
ma swiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng || IS_KO05 T2A KO3,
oraz gotowosc¢ podporzadkowania sie pracy w -
zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspdlnie

K_03 |realizowane zadania.

Tresci ksztalcenia:
1. Tresci ksztalcenia w zakresie wyktadu
Odniesienie
N Tresci ksztalcenia do efektow
wyktadu ksztatcenia
dla modutu

1 Aspekty formalno-prawne zwigzane z przygotowaniem wody na cele W_03
przemystowe. Wymagania stawiane wodzie przeznaczonej na cele U o1
przemystowe. Przykitady.

2-3 Operacje i procesy jednostkowe stosowane podczas przygotowania wody W_02
na cele przemystowe. Klarowanie wod. Akcelatory. Osadniki U 01
wielostrumieniowe. U 03

4-5 Odolejanie wody. Metoda mechaniczne. Metoda koagulacji. Metoda W_02
elektrochemiczna. Dekarbonizacja wody. Szczepienie wody. Zmiekczanie U 01
wody fosforanami i metafosforanami. U 03

6-7 Sedymentacja zawiesin ziarnistych i klaczkowatych. Osadniki w_01
wielostrumieniowe. Zasady projektowania urzadzen do klarowania wody. wW_02
Klarownik korytarzowy. Pulsator. Precipitator. Circulator. Reactivator. W_03

U 01

8-9 Odkrzemianie wody dolomitem. Odkrzemianie elektrochemiczne. W_02
Odkrzemianie koagulacyjne glinianem sodowym. Metoda anionowa W_03
Anm/Ans U_03

10-11 Stabilnos¢ chemiczna i biologiczna wody w systemach przemystowych. wW_02
Korozja urzadzeh i rurociggéw. Techniczne sposoby ograniczenia W_03
niekorzystnych zmian sktadu wody w systemach cyrkulaciji. U 01

12-13 Alkaliczno$¢ wody. Kamien kottowy. Woda przeznaczona do celéw W_02
technologicznych w elektrowniach oraz instalacjach centralnego W_03
ogrzewania U 01

14-15 Zmiekczanie wody metodami termicznymi oraz chemicznymi. Wymiana w_01
jonowa. Zmiekczanie wody metodami wymiany jonowej. Demineralizacja W_02
wody. Przygotowanie wody zasilajgcej kotty wysokoprezne. wW_03
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2. Tresci ksztatcenia w zakresie ¢wiczen

Odniesienie
N:v:?cjf © Tresci ksztalcenia ::z:;f:;g\;;
dla modutu

3. Tresci ksztatcenia w zakresie zadan laboratoryjnych

Nr
zajec Tresci ksztalcenia
lab.

Odniesienie
do efektow
ksztalcenia
dla modutu
Zajecia organizacyjne. Omoéwienie zakresu ¢éwiczen laboratoryjnych. w_01
Zapoznanie studentoéw z przepisami BHP oraz z zasadami zachowania sie W_02
w laboratorium w trakcie zajec¢. U 01
K_01
K_02
K_03
Odkwaszanie wody metodami aeracji oraz z wykorzystaniem CaO W_01
wW_02
u 01
K_01
K_02
K_03
Zmigkczanie wody metodami fizyczno-chemicznymi (metoda wW_01
dekarbonizacji, metoda wapienno-sodowa). wW_02
u o1
K_01
K_02
K_03
Odmanganianie wody roztworem KMnOs . wW_01
wW_02
u o1
K_01
K_02
K_03
Multimedialna prezentacja wynikéw badan przeprowadzonych w trakcie wW_01
semestru wraz z ich interpretacjg oraz wnioskami. wW_02
U 01
13-15 u_02
K_01
K_02
K_03

1-3

4-6

10-12

4. Charakterystyka zadan projektowych

5. Charakterystyka zadan w ramach innych typow zaje¢ dydaktycznych
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Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztalcenia
efektu (sposob sprawdzenia, w tym dla umiejetno$ci — odwotanie do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych, itp.)

w o1 | Kolokwium, sprawozdanie, prezentacja

W_02 Kolokwium, sprawozdanie, prezentacja

W_Og Kolokwium

U _01 Kolokwium, sprawozdanie, prezentacja

U_02 Prezentacja

U_03 Kolokwium

K_Ol Obserwacja pracy studenta na zajeciach, prezentacja

K_02 Sprawozdanie, prezentacja

K_O3 Sprawozdanie, prezentacja, obserwacja pracy studenta na zajeciach

D. NAKEAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS
Rodzaj aktywnosci zzzz‘:;ie
1 | Udziat w wykiadach 15
2 | Udziat w éwiczeniach
3 | Udziat w laboratoriach 15
4 | Udziat w konsultacjach (2-3 razy w semestrze) 2
5 | Udziat w zajeciach projektowych 0
6 | Konsultacje projektowe 0
7 | Udziat w zaliczeniu 3
8
9 | Liczba godzin realizowanych przy bezposrednim udziale nauczyciela 35
akademickiego (suma)
10 | Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje na zajeciach
wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 1,4
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
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11 | Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 2

12 | Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen

13 | Samodzielne przygotowanie sie do kolokwiow 3
14 | Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriow 3
15 | Wykonanie sprawozdan 3
15 | Przygotowanie do kolokwium koncowego z laboratorium 2

17 | Wykonanie projektu lub dokumentaciji

18 | Przygotowanie do zaliczenia 2
19
20 15
Liczba godzin samodzielnej pracy studenta
(suma)
21 | Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach samodzielnej
pracy 0,6
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
22 Sumaryczne obciazenie pracg studenta | 50
23 Punkty ECTS za modut
2
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
24 | Naktad pracy zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym
15
Suma godzin zwigzanych z zajeciami praktycznymi
25 | Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w ramach zajeé o
charakterze praktycznym 0.6

1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
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