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Kierunek studiow
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Poziom ksztatcenia

Il stopien

Profil studiow
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B. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos¢ do grupy/bloku

przedmiotow kierunkowy
Status modutu nieobowigzkowy
Jezyk prowadzenia zaje¢ polski

Usytuowanie modutu w planie studiow semestr 1

- semestr

Usytuowanie realizacji przedmiotu w
roku akademickim

semestr letni

Wymagania wstepne

(kody modutéw / nazwy modutow)

Egzamin nie
Liczba punktéw ECTS 2
Forma wykiad ¢éwiczenia laboratorium projekt inne

prowadzenia zajeé

W semestrze 15

15
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KSZTAECENIA
Cel Przekazanie tresci z zakresu metod pozyskiwania rodzajéw biomasy. Zapoznanie studentow
modutu | Z€ SPosobami przetwarzania biomasy i postepowaniem z produktami ubocznymi powstatymi
w trakcie przerobki.
(3-4 linijki)
Symbol _ proEv(z)ardrgznia odniesier}ie do odniesiepie do
efekiu Efekty ksztatcenia zajet _ efektow efektow
wic/plinne) kierunkowych obszarowych
Zna prawo w zakresie pozyskania i zagospodarowania biomasy w | W 1IS_W03 T2 A_WO01
przemysle, rodzaje i wtasciwosci biomasy, perspektywy rozwoju IS_Wo04 T2A_WO03
udziatu biomasy w OZE T2A_WO05
T2A_WO04
W 01 T2A_WO07
Ma wiedze w zakresie metodyki badan laboratoryjnych L 1IS_W13 T2A_WO03
niezbednych do okres$lenia potencjatu energetycznego biomasy T2A_WO06
T2A_WO08
W _02 T2A_WO09
Student jest w stanie wskazaé optymalne metody W IS_ W05 T2 A_WO01
zagospodarowania biomasy lesnej i rolniczej do produkcji I1S_wWo7 T2A_WO03
biopaliw w celu przetwarzania w technologiach proekologicznych T2A W04
T2A_WO05
T2A_W06
W 03 T2A W07
Zna wzory matematyczne stosowane do obliczania efektu w 1IS_ W01 T2A_WO01
W 04 ekologicznego wykorzystania biomasy
Potrafi scharakteryzowa¢ rodzaje emisji wystepujacych podczas | W 1IS_ W01 T2A_WO01
W 05 przetwarzania biomasy i ich wplyw na $rodowisko
Zna procedure badawczg stuzgcg do okreslenia jakosci biomasy | L IS_U09 T2A_U07
w aspekcie wykorzystania energetycznego T2A_U08
T2A_U09
T2A U10
T2A_U11
U 01 T2A U12
Ma wiedze w zakresie ochrony i zagrozenia srodowiska podczas | W/L I1IS_U04 T2A_UO1
réznych metod zagospodarowania biomasy IS_U14 T2A_U02
T2A_U03
T2A_U04
T2A_U05
T2A_U07
T2A U12
T2A_U14
U 02 T2A U17
Posiada wiedze z zakresu wymogow technologicznych, sposobu | W/L IS_U15 T2A_U07
postepowania z produktami koricowymi i ubocznymi w T2A_UO08
instalacjach zagospodarowania biomasy T2A_U10
T2A U11
T2A_U12
T2A U15
U 03 T2A U18
Potrafi dokona¢ krytycznej analizy sposobu funkcjonowania i L IS_U15 T2A_U07
oceni¢ istniejgce rozwigzania techniczne, w szczegélnosci T2A_UO08
urzadzenia, obiekty systemy, procesy, ustugi stosowane w T2A_U10
U_04 inzynierii Srodowiska T2A U1l
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T2A_U12

T2A_U15

T2A_U18

Potrafi zaprogramowac eksperyment, przeprowadzi¢ badania i L 1IS_U8 T2A_U07

zinterpretowac wyniki tych badan. T2A_UO8

T2A_U09

T2A_U10

T2A_U11

U_05 T2A _U12

Jest zorientowany na nowoczesne rozwigzania WI/L IS_ K09 T2A_ K02

K01 zagospodarowania biomasy

K 02 Ma $wiadomos$¢ wykorzystywania odnawialnych zrodet energii Wi/L IS_ K09 T2A_ K02

W trakcie zajec¢ laboratoryjnych nabyt kompetencji do pracy w L IS_ K01 T2A_KO04

grupie i jest Swiadomy odpowiedzialnosci za prace wtasng i IS_K02 T2A_ K05

K_03 ponoszenie odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadanie T2A K02

Tresci ksztatcenia:
1. Tresci ksztatcenia w zakresie wykfadu
Odniesienie
Nr . . do efektow
wykiadu Tresci ksztatcenia ksztatcenia
dla modutu
Zrodta biomasy. Ogolne wiadomosci o odpadach. Stan prawny. Postanowienia dyrektywy W 01

1 sktadowiskowej 99/ 31 - wymaog ograniczenia sktadowania biomasy na sktadowiskach. Zrédta -
pochodzenia odpaddéw. Podziat odpaddéw. Katalog odpaddw. Sposéb kodowania odpadow.

Rozktad biomasy w warunkach naturalnych : w warunkach tlenowych i beztlenowych. W o1

2 Kompostowanie biomasy. Sktadowiska odpadéw. Fermentacja metanowa. Instalacje K 02
przemystowe. —

3 Miejsce biomasy wsréd odnawialnych zrédet energii. Stan prawny, pakiet klimatyczny. Prognozy W_01
ilosci wytwarzanej biomasy i sposoboéw jej zagospodarowania w przemysle polskim, europejskim i K_01
$wiatowym. Kryteria wyboru roslin energetycznych do zasiewéw. Czynniki ograniczajgce rozwdj
plantacji energetycznych. Poréwnanie wtasciwosci paliw z biomasy z paliwami konwencjonalnymi.

4 Rosliny energetyczne. Zaktadanie plantacji wierzby sposobem Eko-Salix. Uprawy energetyczne, W_01
struktura zasiewdéw, wiasciwosci, charakterystyka energetyczna, technologie zbioru. Biomasa u_02
lesna. Lesistos¢ w Polsce a zasoby drewna na cele energetyczne. Uwarunkowania techniczne K_01
spalania biomasy lesnej. Drzewne produkty uboczne. Efektywno$¢ wybranych metod K_02
pozyskiwania biomasy le$nej.

5 Zagospodarowanie odpadow zielonych i osadoéw Sciekowych. Pryzmy energetyczne. Wymogi w_01
technologiczne, postepowanie z produktami koncowymi i ubocznymi, wymogi BAT, aspekty W_04
Srodowiskowe. Alokacja instalacji na mapie Polski, prognozy i najnowsze trendy. Przyktadowe u_02
linie technologiczne. U_03

K_02

6 Rodzaje biopaliw. Instalacje do produkciji biopaliw ciektych w Polsce i na $wiecie. Koszty produkcji w_01
biopaliw. Charakterystyka metod wstepnej obrébki biomasy. Piroliza. Urzgdzenia stosowane do W_03
wstepnej obrébki biomasy. Urzgdzenia do spalania w matej i duzej skali. Wspotspalanie biomasy.

Poziomy emisji spalin.

7-8 Prawo energetyczne. Swiadectwa pochodzenia biomasy, zakup energii elektrycznej i ciepta w_01
wytworzonych podczas przerébki biomasy. Kalkulacja efektu ekologicznego zwigzanego z W_04
zastgpieniem paliw konwencjonalnych biomasa. W_05

u_03
02
2. Tresci ksztatcenia w zakresie éwiczen
Odniesienie
N’r zajec Tresci ksztatcenia do efektoyv
éwicz. ksztatcenia
dla modutu
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3. Tresci ksztatlcenia w zakresie zadan laboratoryjnych

Odniesienie
er zaje¢ Tresci ksztalcenia do efektoyv
ab. ksztalcenia
dla modutu
1 BHP w laboratorium. Okreslenie wymagan pracy w laboratorium. Warunki zaliczenia. Forma W_02
sprawozdan. Zrodta informagii (instrukcje laboratoryjne). Literatura do przedmiotu. Korzystanie U _01
ze sprzetu laboratoryjnego. U_03
K_01
2-3 Charakterystyka fizyczno-chemiczna biomasy pochodzacej z réznych zrodet: wilgotnosé, stopien U _01
rozdrobienia — sktad granulometryczny, udziat substancji organicznych, charakterystyka U_03
makroskopowa. U_02
K_01
K_02
K_03
4-5 Okreslenie potencjatu energetycznego wybranych rodzajéw biomasy :warto$¢ opatowa, udziat W_02
popiotu, straty prazenia. uU_01
K_01
K_02
K_03
6-7 Badanie popiotéw z biomasy. Charakterystyka fizyczna: wilgotno$¢, uziarnienie, gestosé W_02
nasypowa. Badania mozliwosci zagospodarowania popiotéw z biomasy w charakterze uU_02
sorbentow. U_03
uU_04
K_02
K_03
8 Opracowanie i weryfikacja wynikéw badan wraz z wykorzystaniem narzedzia statystycznego. W_02
u_02
uU_03
U_05
K_02

4. Charakterystyka zadan projektowych

QOdniesienie
NI;D ::}ec Tresci ksztalcenia ::zgf:;z;’;
dla modutu

5. Charakterystyka zadan w ramach innych typéw zaje¢ dydaktycznych
Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia

Metody sprawdzania efektow ksztalcenia

Symbol (sposob sprawdzenia, w tym dla umiejetno$ci — odwotanie do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych, itp.)

efektu

w o1 | Kolokwium pisemne z wyktadu

w 02 | Laboratorium- wykonanie sprawozdania
w 03 | Wykiad- zaliczenie koncowe

w 04 | Wyklad -zaliczenie koncowe

w 05 | Wykiad -zaliczenie koncowe

u o1 | Laboratorium- wykonanie sprawozdania

Laboratorium- wykonanie sprawozdania
u_02 | Wyklad -zaliczenie koncowe
U_03 | Laboratorium- wykonanie sprawozdania
Wykitad -zaliczenie kohcowe
U_04 | Laboratorium- wykonanie sprawozdania
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U_05 | Laboratorium- wykonanie sprawozdania, obserwacja pracy studenta na zajeciach
Ocena aktywnosci na zajeciach laboratoryjnych
K 01 | Wyktad -zaliczenie koncowe
Ocena aktywnosci na zajeciach laboratoryjnych
K_02 | Wyktad -zaliczenie koncowe
K 03 Ocena aktywnosci na zajeciach laboratoryjnych, obserwacja pracy studenta na zajeciach

D.NAKEAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

: o obciazenie
Rodzaj aktywnosci studenta
1 | Udziat w wyktadach 15
2 | Udziat w éwiczeniach -
3 | Udziat w laboratoriach 15
4 | Udziat w konsultacjach (2-3 razy w semestrze) 2
5 | Udziat w zajeciach projektowych -
6 | Konsultacje projektowe -
7 | Udziat w egzaminie -
8
9 | Liczba godzin realizowanych przy bezposrednim udziale nauczyciela 32
akademickiego (sumay)
10 | Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje na zajeciach
wymagdajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 1,28
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
11 | Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 4
12 | Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen -
13 | Samodzielne przygotowanie sie do kolokwiow -
14 | Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriow 3
15 | Wykonanie sprawozdan 7
15 | Przygotowanie do kolokwium koncowego z laboratorium 4
17 | Wykonanie projektu lub dokumentacii -
18 | Przygotowanie do egzaminu -
19
20 | Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 18 (suma)
21 | Liczba punktow ECTS, ktorg student uzyskuje w ramach samodzielnej
pracy 0,72
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
22 Sumaryczne obcigzenie praca studenta 50
23 Punkty ECTS za modut 20
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta !
24 | Naklad pracy zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 29
Suma godzin zwigzanych z zajeciami praktycznymi
25 | Liczba punktéw ECTS, ktorg student uzyskuje w ramach zaje¢ o
charakterze praktycznym 1,16

1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
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Wykaz literatury 10. Przewodnik po Normach Dotyczacych Ogrzewania Biomasg Zapewnienie jakosci i
niezawodnos$ci dostaw biomasy wykorzystywanej na cele energetyczne.
http://bape.com.pl/wp-content/uploads/2014/09/FOREST-Poradnik-
normy_122011.pdf

11. EN 14961-1 Biopaliwa state. Specyfikacje paliw i klasy. Czes$¢ 1: Wymagania ogodlne

12. EN 14961 - 2 Biopaliwa state. Specyfikacje paliw i klasy. Czes¢ 2: Pelety drzewne
do zastosowan nieprzemystowych

13. EN 14961 - 3 Biopaliwa state. Specyfikacje paliw i klasy. Czes$¢ 3: Brykiety drzewne
do zastosowan nieprzemystowych

14. EN 14961 - 4 Biopaliwa state. Specyfikacje paliw i klasy. Cze$¢ 4: Zrebki drzewne
do zastosowan nieprzemystowych

15. EN 14961 - 5 Biopaliwa state. Specyfikacje paliw i klasy. Cze$¢ 5: Drewno opatowe
do zastosowan nieprzemystowych.

16. EN 14961 - 6 Biopaliwa state. Specyfikacje paliw i klasy. Czg$¢ 6: Pelety inne niz
drzewne, do zastosowan nieprzemystowych

17. EN 303-5: Kotty grzewcze na paliwa state, obstugiwane recznie lub automatycznie, o
nominalnej mocy cieplnej 500kW — Terminologia, wymagania, badania i
znakowanie.

18. EN 15316-4-7 Instalacje grzewcze w budynkach — Metody obliczania wydajnosci i
zapotrzebowania urzadzen w energie. Cze$¢ 4-7: Umiejscowienie instalacji
grzewczych i urzadzen do spalania biomasy.
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modutu/przedmiotu




