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C. EFEKTY KSZTAECENIA | METODY SPRAWDZANIA EFEKTOW KSZTAECENIA

Celem przedmiotu jest poszerzenie wiedzy na temat nowoczesnych instalacji stuzgcych

Cel oczyszczaniu gazoéw odlotowych jak rowniez szacowania wielkosci emisji i wymaganego
modutu | stopnia redukcji oraz projektowania instalacji oczyszczania gazow
Svmbol For(;na ._ | odniesienie do | odniesienie do
B;mkto Efekty ksztalcenia prowadzenia efektow efektow
etektu (w/éz/%i%ne) kierunkowych | obszarowych
Student ma pogtebiong wiedze z zakresu prawnych, .
ekonomicznych i organizacyjnych i w IS_WO08 T2A_W02
pozatechnicznych aspektéw ochrony atmosfery i T2A W08,
W _01 |oczyszczania gazow
Student ma pogtebiong wiedze w zakresie chemii, T2A_WO01
fizyki i biologii przydatng do zrozumienia i oceny T2A_WO03,
skuteczno$ci dziatania, bezpieczenstwa i 1S W01 T2A_WO04,
niezawodnosci nowoczesnych metod ograniczanie w 1S W04 T2A_WO05,
emisji w szczegolnosci emisji CO2, NOx, SOx, LZO, - T2A_WO06
- . ; ’ IS_WO06
odoréw, ma wiedze na temat instalacji - T2A W07
. ) . IS_ W12
oczyszczania gazéw w wybranych jednostkach 1STWA15 T2A W09
przemystowych, zna zasady projektowania, - T2A_W10
eksploatacji i modernizaciji instalacji oczyszczania T2A W12
w_02 | gazow odlotowych T2A W15
Student ma pogtebiong wiedze na temat pomiaréw " T2A W01
; . S IS_WO01
emisji i imisji zanieczyszczen oraz obliczen 1S W06 T2A W03,
dotyczacych wielkosci emisji z instalacji i w, ¢w, p - T2A_WO04,
; i, IS_WO08
wymaganego stopnia redukcji oraz zasad - T2A WO05,
. o . . . IS_ W12
projektowania instalacji oczyszczania gazéw 1S W15 T2A_WO06
- T2A W10
w_03 T2A W15
Student zna skutki emisji zanieczyszczenh do .
atmosfery oraz nowoczesne metody oczyszczania 1IS_U12 T2A U14
gazéw odlotowych, potrafi oceni¢ przydatnosc w, éw,p |IS_U14 T2A _U17
poszczegdblnych metod do oczyszczania gazéw w T2A_U18
u_o1 | wybranych instalacjach przemystowych
Student potrafi wykona¢ podstawowe obliczenia
dotyczace wielkosci emisji z instalacji oraz :
s ; . . . IS_U12
skuteczno$ci dziatania urzgdzen redukujgcych éw,p -
) ) , IS_U18 T2A_U18
poziom zanieczyszczen w gazach odlotowych, -
: - L ” IS_U19
potrafi wykonac¢ projekt instalacji
u_02
Potrafi pozyskiwa¢ informacje z baz danych, ToA UOL
literatury i innych witasciwie dobranych zrédet, takze . -
w j. angielskim na temat instalacji oczyszczania w, éw,p [I15_U01 T2A_U02
gzéw; potrafi integrowaé uzyskane informacje, IS_U02 T2A _UO07,
dokonywac ich interpretaciji, a takze wyciggaé T2A UO08
U_03 | wnioski i uzasadniaé¢ opinie dotyczgce doboru -
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technologii oczyszczania gazéw. T2A_U09

T2A_U10
T2A_U11
T2A_U12
T2A_U13
T2A_U15
T2A_U16
T2A_U17
T2A_U18
T2A_U19

Rozumie znaczenie postepu technicznego i
koniecznos¢ wdrazania nowych rozwigzan
technicznych w zakresie ochrony atmosfery oraz W IS_K09 T2A K02
rozumie pozatechniczne aspekty dziatalnosci
K_01 inzynierskiej.

Potrafi pracowa¢ samodzielnie i w grupie. Jest

odpowiedzialny za rzetelno$¢ uzyskanych wynikow. cw,p
Potrafi zinterpretowa¢ uzyskane wyniki i : T2A_KO04,
T SR - IS_KO1
sformutowa¢ wnioski dotyczgce obliczen wielkoSci - T2A KO5
K 02 |emisji z instalacji oraz sprawno$ci dziatania B
B urzadzen redukujgcych.
Ma swiadomos¢ konieczno$ci podnoszenia
kompetencji zawodowych i osobistych; samodzielnie T2A KO1
uzupetnia i poszerza wiedze w zakresie w,Ew,p : -
-3 nowoczesnych proceséw i technologii w inzynierii IS_KO3 T2A_K02
Srodowiska w szczegdlnosci w zakresie ochrony
atmosfery.
Tresci ksztatcenia:
1. Tredci ksztatlcenia w zakresie wyktadu
Odniesienie
Nr Tresci ksztatcenia do efektow
wyktadu ksztatcenia
dla modutu
1 Prawne, ekonomiczne i organizacyjne aspekty oczyszczania gazéw W_01
odlotowych. Pomiary emisji i immisji zanieczyszczenh. 3_%
K_01
K_03
2-3 Przeglad nowoczesnych metody ograniczania emisji CO.. w_gé
U 01
U _03
K_01
K_03
4-5 Ograniczanie emisji LZO. Odory, zrédta odoréw, normy zapachowej jakosci wW_01
powietrza, dezodoryzacja powietrza. Biologiczne metody oczyszczania gazéw | W_02
odlotowych. U o1
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uU_03
K_01
K_03
6 Zaawansowane technologie ograniczania emisji NOx i SOx - W_01
wW_02
U o1
uU_03
K_01
K_03
7-8 Instalacje oczyszczania gazéw w elektrowniach, cieptowniach, wW_01
cementowniach, spalarniach odpadodw, rafineriach, przemysle chemicznym - - | W_02
projektowanie, eksploatacja i modernizacja instalaciji. W_03
U 01
u_03
K_01
K_03
2. Tresci ksztatcenia w zakresie ¢wiczen
Odniesienie
er zajec Tresci ksztatcenia do efektoyv
ab. ksztatcenia
dla modutu
1-3 Obliczanie wielkosci emisji z wybranych instalacji i wyznaczanie | W_03
wymaganego stopnia redukcji U _02
K_02
4-5 Obliczanie sprawnosci dziatania urzgdzen oczyszczajgcych gazy odlotowe W_03
u_02
K_02
6-8 Opracowanie koncepcji oczyszczania gazéw dla wybranej jednostki W_03
U 01,
uU_03
K_02,
K_03
3. Tresci ksztatcenia w zakresie zadan projektowych
Odniesienie
er ;gj.ec Tresci ksztalcenia :;)zgf:;z;';
dla modutu
W_03
Projekt ochrony powietrza dla wybranych instalacji. Okreslenie wptywu emisji | U_01
1-3 substancji zanieczyszczajgcych z instalacji na stan zanieczyszczenia | U_02
powietrza w otoczeniu. K_02
K_03
Dobér i projekt urzadzen odpylajgcych stosowanych w kottach | W_03
4-5 przemystowych oraz w procesach produkcyjnych przemystu odlewniczego, | U_02
koksowniczego, weglowego i materiatdw budowlanych K 02
W_03
. L e . u_02
6-8 Projekt _rmmmallz__acp zagrozenia jakosci powietrza wywotanego pracg U 03
wybranej instalacji K 02
K_03




Politechnika Swigtokrzyska

WYDZIAL INZYNIERII SRODOWISKA, GEOMATYKI | ENERGETYKI

Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztalcenia
efektu | (sposéb sprawdzenia, w tym dla umiejetnosci — odwofanie do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych, itp.)

w o1 | Zaliczenie wykfadu
w 02 | Zaliczenie wyktadu
W 03 Zaliczenie wyktadu, zaliczenie ¢wiczen, przygotowanie i zaliczenie projektu

zaliczenie wyktadu, zaliczenie ¢wiczen, przygotowanie i zaliczenie projektu, dyskusja w czasie
U o1 |zajec
U o2 | zaliczenie wyktadu, zaliczenie ¢wiczen, przygotowanie i zaliczenie projektu,

u o3 | zaliczenie wyktadu, zaliczenie ¢wiczen, przygotowanie i zaliczenie projektu

K_01 zaliczenie wyktadu, dyskusja w czasie zaje¢
K 02 |Obserwacja pracy studenta na zajgciach, dyskusja w czasie zaje¢

zaliczenie wyktadu, zaliczenie ¢wiczen, przygotowanie i zaliczenie projektu, dyskusja w czasie
K_03 |zajec

D. NAKEAD PRACY STUDENTA

Bilans punktow ECTS
Rodzaj aktywnosci zzﬁjz?;ie
1 | Udziat w wykiadach 15
2 | Udziat w éwiczeniach 15
3 | Udziat w laboratoriach
4 | Udziat w konsultacjach (2-3 razy w semestrze)
5 | Udziat w zajeciach projektowych 15
6 | Konsultacje projektowe
7 | Udziat w zaliczeniu 2
8
9 | Liczba godzin realizowanych przy bezposrednim udziale nauczyciela 49
akademickiego (suma)
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10 | Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje na zajeciach
wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 1.96

(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)

11 | Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow

12 | Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen

13 | Samodzielne przygotowanie sie do kolokwiéw

14 | Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriéw

15 | Wykonanie sprawozdan

16 | Przygotowanie do kolokwium koricowego z laboratorium

17 | Wykonanie projektu lub dokumentaciji 3

18 | Przygotowanie do zaliczenia

19

20 | Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 3

21 | Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach samodzielnej
pracy 0,04

(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)

22 Sumaryczne obciazenie pracg studenta | 50

23 Punkty ECTS za modut

1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta

24 | Naktad pracy zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym
20

Suma godzin zwigzanych z zajeciami praktycznymi

25 | Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w ramach zajeé o
charakterze praktycznym 0.8

1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
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