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KARTA MODUEU / KARTA PRZEDMIOTU

Kod modutu
Nazwa modutu Renewable energy heating systems
Nazwa modutu w jezyku angielskim Renewable energy heating systems
Obowigzuje od roku akademickiego | 2016/2017

A. USYTUOWANIE MODUEU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow Inzynieria Srodowiska
Poziom ksztafcenia I Stqp'en -
(I stopien / Il stopien)

ogolnoakademicki

Profil studiow . "
(ogdlno akademicki | praktyczny)

Forma i tryb prowadzenia studiow stacjonarne
(stacjonarne / niestacjonarne)
Specjalnos¢ Ogrzewnictwo i wentylacja
Jednostka prowadzgca modut Katedra Fizyki Budowli i Energii Odnawialnej
Koordynator modutu dr hab. inz. Lukasz Orman
Zatwierdzit: dr hab. Lidia Dabek prof. PSk

B. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku kKierunkowy

przedmiotow (podstawowy / kierunkowy / inny HES)
nieobowigzkowy
(obowigzkowy / nieobowigzkowy)
Jezyk prowadzenia zaje¢ jezyk angielski
Usytuowanie modutu w planie studiéw I
- semestr

Status modutu

Usytuowanie realizacji przedmiotu w | Semestr letni
roku akademickim (semestr zimowy / letni)

Wymagania wstepne
ymag ep (kody modutéw / nazwy modutéw)

Egzamin nie
(tak / nie)
Liczba punktéow ECTS 2
Forma wykiad ¢éwiczenia laboratorium projekt inne

prowadzenia zajeé¢

W semestrze 15
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EFEKTY KSZTAECENIA | METODY SPRAWDZANIA EFEKTOW KSZTAECENIA

Poznanie i opanowanie sposobu doboru urzgdzen w instalacjach energetyki odnawialnej, a
Cel w szczegolnosci zwigzanych z energig stoneczng i pompami ciepta; poznanie réznych
modutu wariantéow instalacji i sposobéw pozyskania energii odnawialnej; zaznajomienie z
angielskojezycznym stownictwem technicznym
(3-4 linijki)
Symbol ) proiloarg;gnia odniesier)ie do odniesietlie do
efektu Efekty ksztalcenia zajoé _ efektow efektow
(w/&/plinne) kierunkowych | obszarowych
W_01 | Zna mozliwosci wykorzystania kolektorow p IS_Wo03 T2A_WO03
stonecznych, pomp ciepta, elektrowni wiatrowych i IS_Wo04 T2A_WO04
innych zrédet energii odnawialnej
W_02 | Zna zasady dziatania i sposoby doboru urzagdzenw |p IS W03 T2A W03
instalacjach solarnych i pomp ciepta. IS W04 T2A_WO04
U_01 | Potrafi wykona¢ podstawowe obliczenia do doboru | p IS_U09 T2A _UQ9
urzadzen i elementéw réznych uktadow IS _U17 T2A_U17
U_02 | Potrafi dobra¢ urzadzenia i elementy instalacji p IS_U03 T2A_U03
pozyskujgcej energie ze zrodet odnawialnych IS U17 T2A U17
U_03 | Potrafi pozyskiwa¢ informacije z literatury w jezyku p IS_U01 T2A UO1
angielskim
K_01 | Jest odpowiedzialny za rzetelno$¢ uzyskanych p IS K02 T2A K02
wynikow
K_02 | Potrafi sformutowac wnioski i opisa¢ wyniki wtasnej |p IS_KO07 T2A K07
pracy.
Tresci ksztalcenia:
1. Charakterystyka zadan projektowych
Wykonanie indywidualnych zadan projektowych
Nr Odniesieflie
zadgnia Tresci ksztalcenia ::zgfcketm';
projekt. dla modutu
1. Rézne Zrédta energii odnawialnej. Wykorzystanie kolektoréw stonecznych, wW_01
pomp ciepta, elektrowni wiatrowych i innych.
2. Promieniowanie stoneczne w atmosferze ziemskiej. Funkcje oraz doboér W_02
elementow instalacji solarnych. U 01
u_02
U_03
K_01
K 02
3. Ogrzewanie oraz chtodzenie pompg ciepta. Podstawowe obiegi pompy wW_02
ciepta. Pompa cieptg pracujgca z r6znymi wymiennikami: powietrzem, U 01
gruntem, woda. U 02
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4, Wiatr, jako odnawialne zrodio energii. Elektrownie wiatrowe. Obliczanie
wielkosci wiatraka.
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5. Wewnetrzna instalacja ogrzewcza i przygotowania centralnej cieptej wody
uzytkowej z pompg ciepta, jako zrodiem ciepta
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6. Grunt, jako odnawialne zrodto energii. Projektowanie gruntowych
wymiennikéw ciepta.
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2. Charakterystyka zadan w ramach innych typéw zaje¢ dydaktycznych

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztalcenia
efektu | (sposéb sprawdzenia, w tym dla umiejetnos$ci — odwotanie do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych, itp.)

W_01 | projekt, kolokwium
W_02 | projekt, kolokwium
U_01 | projekt, kolokwium
U_02 | projekt, kolokwium
U_03 | projekt, kolokwium
K_01 | projekt

K_02 | projekt

C. NAKEAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéow ECTS

obciazenie

R {2k .
odzaj aktywnosci studenta

1 | Udziat w wyktadach

2 | Udziat w ¢wiczeniach
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3 | Udziat w laboratoriach
4 | Udziat w konsultacjach (2-3 razy w semestrze)
5 | Udziat w zajeciach projektowych 15
6 | Konsultacje projektowe 5
7 | Udziat w egzaminie/zaliczeniu
8
9 | Liczba godzin realizowanych przy bezposrednim udziale nauczyciela 20
akademickiego
(suma)
10 | Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje na zajeciach
wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 0.8
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
11 | Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow
12 | Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen
13 | Samodzielne przygotowanie sie do kolokwiow 5
14 | Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriow
15 | Wykonanie sprawozdan
15 | Przygotowanie do kolokwium koncowego z laboratorium
17 | Wykonanie projektu lub dokumentaciji 20
18 | Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 5
19
20 30
Liczba godzin samodzielnej pracy studenta
(suma)
21 | Liczba punktow ECTS, ktorg student uzyskuje w ramach samodzielnej
pracy 1,2
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
22 Sumaryczne obciazenie pracg studenta | 50
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23 Punkty ECTS za modut

1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta

24 | Naktad pracy zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym
50

Suma godzin zwigzanych z zajeciami praktycznymi

25 | Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach zaje¢ o
charakterze praktycznym 2

1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta

D. LITERATURA

1. Technical manual complete guide to Dimplex solar

2. Solar and Wind Technology: an international journal, Oxford: Pergamon Press
Wykaz literatury 3. Refrigerating systems and heat pumps - Safety and environmental
requirements - Part 3: Installation site and personal protection, Warszawa, PKN,
2002
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