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KARTA MODULU / KARTA PRZEDMIOTU

Kod modutu

Nazwa modutu Odnowa wody
Nazwa modutu w jezyku angielskim Reneval of water
Obowigzuje od roku akademickiego 2016/17

A. USYTUOWANIE MODULU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

Inzynieria Srodowiska

Poziom ksztatcenia

Il stopien
(I stopien / Il stopien)

Profil studiow

0go6lno akademicki
(ogdlno akademicki | praktyczny)

Forma i tryb prowadzenia studiow

stacjonarne
(stacjonarne / niestacjonarne)

Specjalnosé

Sieci i instalacje sanitarne

Jednostka prowadzgca modut

Katedra Technologii Wody i Sciekéw

Koordynator modutu

dr hab. inz. Jarostaw Gawdzik

Zatwierdzit:

dr hab. Lidia Dgbek, prof. PSk

B. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos¢ do grupy/bloku
przedmiotow

kKierunkowy
(podstawowy / kierunkowy / inny HES)

Status modutu

nieobowigzkowy
(obowigzkowy / nieobowigzkowy)

Jezyk prowadzenia zajec

jezyk polski

Usytuowanie modutu w planie studiow
- semestr

Usytuowanie realizacji przedmiotu w
roku akademickim

semestr letni
(semestr zimowy / letni)

Wymagania wstepne

(kody modutéw / nazwy modutéw)

Egzamin ne
(tak / nie)
Liczba punktéw ECTS 2
Forma . " wyktad ¢éwiczenia laboratorium projekt inne
prowadzenia zajec
w semestrze 15 15
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C. EFEKTY KSZTALCENIA | METODY SPRAWDZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA

Przedmiot ,Odnowa wody” umozliwia zapoznanie studentéw z zagadnieniami z zakresu
Cel procesow przeksztatcania technologicznego $ciekdéw w stopniu umozliwiajgcym ich
modutu | powtdrne wykorzystanie dla celéw przemystowych, gospodarczych lub konsumpcyjnych.
(3-4 linijki)
Forma N -
.| odniesienie do | odniesienie do
Symbol Efekty ksztalcenia prowa_d zenia efektow efektow
efektu Zajec kierunkowych | obszarowych
(w/c/plinne) y y
Ma szczegotowg wiedze w zakresie systemow wip IS_W04 T2A WO1,
odnowy wody T2A_W03
W 01 ’ T2A W04
Ma wiedze o trendach rozwojowych systeméw w/p IS_WO05 T2A_WO03,
odnowy wody T2A W04
w_02 ) T2A_WO05
Zna normy oraz wytyczne projektowania systemow | w/p IS W15 T2A W03,
uzdatniania wod i oczyszczania sciekow T2 A_W04;
T2A_WO5;
T2A W07,
T2A WOQ9;
T2A W12;
w_03 T2A W15
Potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury, baz w IS_U01 T2A UO01,
danych oraz innych zrédet i poddac je niezbedne;j T2A _UO07,
u_ 01 | ewaluacji ] T2A U10
Potrafi postugiwac sie technikami informacyjno- p IS_U07 T2A UO01,
komunikacyjnymi wtasciwymi do realizacji zadan T2A_UO02,
U_02 |inzynierskich ) T2A _UO07,
Potrafi zaprojektowac urzgdzenia do klarowania p IS_U15 T2A _U07,
wody i zrealizowac ten projekt uzywajgc wtasciwych T2A UO8
metod. - '
T2A_U09,
T2A _U10,
T2A U11,
T2A U12,
T2A U13,
T2A U16,
T2A U17,
T2A_U18,
u_03 ) T2A U19
Potrafi pracowaé samodzielnie i w grupie. Potrafi w/p IS_KO01 T2A K04,
ksztattowac relacje interpersonailne. U
K o1 J P T2A_KO05
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Ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng | p IS _KO05 T2A KO3,
oraz gotowosc¢ podporzadkowania sie pracy w N
zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspdlnie
K 02 |realizowane zadania.

Rozumie znaczenie postepu technicznego i w/p IS_K09 T2A K02
koniecznos¢ wdrazania nowych rozwigzan -
K_03 | technicznych w inzynierii Srodowiska.

Tresci ksztatcenia:

1. Tresci ksztatcenia w zakresie wyktadu

Odniesienie

Nr Tresci ksztalcenia do efektow
wyktadu ksztatcenia
dla modutu

1. Omowienie zakresu wyktadéw. Omaédwienie literatury przedmiotu. W_03
Podstawy formalno-prawne odnowy wody. U 01

K_01
K_03

2. Procesy jednostkowe w systemach odnowy wody. Bilans wody. Wykresy w_01

Sankeya. wW_02
U o1

3. Fizykochemiczne metody usuwania wegla, azotu i fosforu ze Sciekdw. wW_02
Nanofiltracja. Sorpcja i wymiana jonowa w odnowie wody. Destylacja i W_03
perwaporacja w systemach odnowy wody.

4-5 Metody membranowe w systemach odnowy wody. Mikrofiltracja. Ultrafiltracja. W_02
Nanofiltracja. Hiperfiltracja. Zanieczyszczenie membran i sposoby jego W_03
ograniczania. Konstrukcja modutéw membranowych stosowanych do U 01
uzdatniania wody. Przyktadowe instalacje odnowy wody metodami MBR.

6. Metody AOP w systemach odnowy wody. Wykorzystanie reakcji Fentona W_03
W oczyszczaniu wody i $ciekow. Alternatywne katalizatory rodnika HO-. U 01
Metoda TiO2 K 03

7-8 Ozon w technologii odnowy wody. Implementacja UV. Metody dezynfekcji W_02
wody odnowionej. MIOX. W_03

U 01
2. Tresci ksztatcenia w zakresie éwiczen

Odniesienie
Ng;féze_c Tresci ksztalcenia ::zgf:;:‘i';
dla modutu

3. Tresci ksztalcenia w zakresie zadan laboratoryjnych
Odniesienie
er zajec Tresci ksztatcenia do efektoyv
ab. ksztatcenia
dla modutu
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4. Charakterystyka zadan projektowych
Wykonanie indywidualnych zadan projektowych

Odniesienie
do efektow
ksztatcenia
dla modutu
1 Omowienie zasad i zalozen projektowych. Topografia terenu, wydanie W_01
planéw sytuacyjnych terenu. wW_02
W_03
U 02
2 Analiza i ocena wod surowych. Ustalenie proceséw odnowy wody oraz wW_01
zatwierdzenie schematu technologicznego SOW, uzasadnienie doboru W_02
urzgdzen. Obliczenie wydajnosci stacji. W_03
u_02
U 03
3 Obliczenia i dobér urzadzen do przygotowania roztworéw reagentow. W_01
wW_02
W_03
U 02
4-6 Obliczenie parametrow geometrycznych i hydraulicznych instalacji MBR W_01
wW_02
W_03
u_02
K_01
K_02
K_03
7-8 Dobdr srodka dezynfekujgcego. Obliczenia jego dawki dobowej, dobér wW_01
urzgdzen do dezynfekcji wody, obliczenia powierzchni magazynowe;. wW_02
W_03
u_02
K_01
K_02
K_03

Nr Tresci ksztalcenia

5. Charakterystyka zadan w ramach innych typow zaje¢ dydaktycznych

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztalcenia
efektu | (sposéb sprawdzenia, w tym dla umiejetnosci — odwotanie do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych, itp.)

w o1 | Kolokwium, Projekt
w 02 | Kolokwium, Projekt
W 03 Kolokwium , Projekt
u o1 | Kolokwium

U_02 Kolokwium, Projekt
U 03 | Kolokwium, Projekt
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K 01 Obserwacja pracy studenta na zajeciach, dyskusja w czasie zaje¢
K_02 Obserwacja pracy studenta na zajeciach, dyskusja w czasie zaje¢
k 03 | Kolokwium, Projekt

D. NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS
Rodzaj aktywnosci zﬁj(:ji:i?;‘ie
1 | Udziat w wyktadach 15
2 | Udziat w éwiczeniach
3 | Udziat w laboratoriach
4 | Udziat w konsultacjach (2-3 razy w semestrze) 1
5 | Udziat w zajeciach projektowych 15
6 | Konsultacje projektowe 3
7 | Udziat w zaliczeniu 1
8
9 | Liczba godzin realizowanych przy bezposrednim udziale nauczyciela 35
akademickiego (suma)
10 | Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje na zajeciach
wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 1.4
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
11 | Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 2
12 | Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen
13 | Samodzielne przygotowanie sie do kolokwiow
14 | Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriéw
15 | Wykonanie sprawozdan
15 | Przygotowanie do kolokwium koricowego z laboratorium
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17 | Wykonanie projektu lub dokumentacji 10
18 | Przygotowanie do zaliczenia 3
19
20 15
Liczba godzin samodzielnej pracy studenta
(suma)
21 | Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach samodzielnej
pracy 0,6
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
22 Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 50
23 Punkty ECTS za modut
2
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
24 | Naktad pracy zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym
28
Suma godzin zwigzanych z zajeciami praktycznymi
25 | Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w ramach zajeé o
charakterze praktycznym 11
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
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