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Kod modutu

IGO

Nazwa modutu

Instalacje gospodarki odpadami

Nazwa modutu w jezyku angielskim

Waste management facilities

Obowigzuje od roku akademickiego

2016/2017

A. USYTUOWANIE MODULU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

Inzynieria Srodowiska

Poziom ksztatcenia

Il stopien
(I stopien / Il stopien)

Profil studiow

Ogdlnoakademcki
(ogdlno akademicki | praktyczny)

Forma i tryb prowadzenia studiow

stacjonarne
(stacjonarne / niestacjonarne)

Specjalnosé

Sieci i instalacje Sanitarne

Jednostka prowadzgca modut

Zaktad Gospodarki Odpadami

Koordynator modutu

prof. dr hab. Maria Zygadto

Zatwierdzit:

dr hab. Lidia Dgbek, prof. PSk

B. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

przedmiotow

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku

kKierunkowy
(podstawowy / kierunkowy / inny HES)

Status modutu

obowigzkowy
(obowigzkowy / nieobowigzkowy)

Jezyk prowadzenia zajec

polski

- semestr

Usytuowanie modutu w planie studiow

1

roku akademickim

Usytuowanie realizacji przedmiotu w

semestr letni
(semestr zimowy / letni)

Wymagania wstepne

(kody modutdw / nazwy modutéw)

prowadzenia zajeé

Egzamin Nie (tak / nie)
Liczba punktéw ECTS 2
Forma wyktad éwiczenia laboratorium projekt inne

W semestrze

15

15
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C. EFEKTY KSZTALCENIA | METODY SPRAWDZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA

Rozszerzenie wiedzy z zakresu gospodarki odpadami o zaawansowane instalacje
przetwarzania odpadow oraz wyposazenia technicznego zintegrowanych zaktadéw
unieszkodliwiania odpadoéw: sortownie, stacje recyklingu, kompostownie, zaktady fermentacji

Cel metanowej, spalarnie. Szczegdlng uwage poswieca sie obecnym wymaganiom , jakie
modutu I : T X !
stawia sie przed instalacjami zintegrowanymi tzw. RIPOK-ami.
W ramach ¢wiczen projektowych studenci zapoznajg sie z zasadami projektowania
instalacji mechaniczno-biologicznej przerébki odpadéw.
Symbol ) proiloarg;gnia odniesier)ie do odniesietlie do
efektu Efekty ksztalcenia zajoé _ efektow efektow
(w/&/plinne) kierunkowych | obszarowych
Ma uporzadkowang podbudowang teoretycznie w/p IS W03 T2A W01
wiedze obejmujgca kluczowe zagadnienia z T2A_WO03
zakresu inzynierii Srodowiska T2A_WO05
W_01 T2A W07
Ma podbudowang teoretycznie szczegdtowa wiedze | w/p IS_WO04 T2A_WO01
w zakresie gospodarki odpadami T2A_WO03
W_02 T2A W04
Ma wiedze o trendach rozwojowych i w/p ISW_05
najistotniejszych nowych osiagnieciach w inzynierii T2A W03
srodowiska, w tym: - systemow gospodarki T2A W04
w_03 | odpadami T2A W05
Zna podstawowe metody, techniki, narzedzia i wip ISW_07 T2A W01
materiaty stosowane przy rozwigzywaniu ztozonych T2A_WO03
zadan inzynierskich z zakresu inzynierii Srodowiska T2A_W04
T2A_WO05
T2A_WO06
W_04 T2A_WO07
Potrafi — przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan | w/p IS_U10 T2A _UO1
inzynierskich - integrowa¢ wiedze z zakresu T2A_U0O4
dziedzin nauki i dyscyplin naukowych , wtasciwych T2A_U07
dla inzynierii Srodowiska oraz zastosowac podejscie T2A _U09
systemowe , uwzgledniajgce takze aspekty T2A_U10
pozatechniczne T2A U1l
T2A _U12
T2A_U13
u_01 T2A U18
Potrafi oceni¢ przydatnos¢ i mozliwosé w/p IS_U12
wykorzystania nowych osiggnieé z zakresu techniki i T2A _U11
technologii (BAT) stosowanych w inzynierii T2A_U12
uU_02 | Srodowiska T2A_U15
Potrafi dokona¢ wstepnej analizy ekonomiczne;j w/p IS _U14
podejmowanych dziatan inzynierskich zwigzanych z
inzynierig srodowiska, w tym - gospodarki T2A_U14
U 03 odpadami T2A U17
Potrafi dokona¢ krytycznej analizy sposobu w/p IS_U15 T2A _U07
funkcjonowania i ocenic istniejgce rozwigzania T2A_UO8
U_04 |techniczne, w szczegdlno$ci urzadzenia , obiekty T2A _U10
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systemy, procesy, ustugi stosowane w inzynierii T2A U111

srodowiska T2A U12

T2A_U15

T2A _U18

Potrafi pracowaé samodzielnie i wspoétpracowaé w p IS_KO01 T2A K04

K_01 | zespole nad wyznaczonym zadaniem T2A K05

Jest odpowiedzialny za rzetelno$¢ uzyskanych p IS_KO02 T2A K02

K_02 | wynikéw swoich prac i ich interpretacje T2A K05
Ma swiadomo$¢ odpowiedzialnosci za prace wtasna |p IS_KO05

oraz gotowos¢ podporzgdkowania sie pracy w
zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspolnie
K_03 |realizowane zadania T2A_KO03
Rozumie znaczenie postepu technicznego i w IS_KO09
koniecznos¢ wdrazania nowych rozwigzan
technicznych w inzynierii Srodowiska , rozumie
K_04 | pozatechniczne aspekty dziatalnosci inzynierskiej T2A_KO02

Tresci ksztalcenia:

1. Tresci ksztatlcenia w zakresie wyktadu

Odniesienie
Nr Tresci ksztatcenia do efektéyv
wyktadu ksztatcenia
dla modutu
1 Okreslenie wymagan do zaliczenia przedmiotu. Wskazanie zakresu W_01
tematycznego zaje¢ w konteks$cie odniesienia do efektow ksztatcenia. U_04
Definicja instalacji gospodarki odpadami. Instalacje RIPOK. Podstawy K_04
prawne w zakresie tworzenia RIPOK-6w. Cele i zakres dziatalnosci RIPOK-
ow. Realizacja wytycznych UE. Lokalizacja RIPOK-6w w wojewddztwie
Swietokrzyskim
2 Odzysk i recykling odpadéw opakowaniowych. Odzysk i recykling odpadow. W_02
Instalacje do sortownia odpadow. Stacje recyklingu . Schematy typowych W_03
instalacji do segregacji odpaddw. Instalacje przetwarzania odpadéw z W_04
recyklingu. U_01
U _04
K_04
3 Instalacje mechaniczno- biologicznej przerébki (MBP) - zatozenia do W_02
projektowania. Kryteria jakosciowe dla sktadowania odpadow na sktadowisku. | W_03
Wymagania dla stabilizatu. Badania stabilizatu. Bilans strumieni w instalacji w_04
MBP. Przyktady pracujgcych instalaciji. B—gi
K_ 04
4 Instalacje komorowe do odzysku biogazu. Mechanizm rozktadu materii W_02
organicznej. Podziat instalacji. Warunki pracy reaktoréw. Reaktory pionowe i | W_03
poziome. Praca reaktoréw w warunkach mezo- i termofilowych. Inhibitory \L/Jv_(?f
procesu. U 03
U 04
K_04
5 Instalacje przemystowe fermentacji mokrej. Obrébka mechaniczna wsadu. W_02
Instalacje jedno- i dwustopniowe: BTA, WABIO. Instalacje z perkolacjg. W_03
Odzysk i zagospodarowanie biogazu. \L’Jv_é)l“
U 02
U 04
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K_04

6 Instalacje termicznego przetwarzania odpadéw. Omdwienie instalacji krajowej | W_02
spalania odpadow w Warszawie. Omowienie instalacji zagranicznych: w W_03
Austrii, Niemczech, Holandii. Kierunki rozwoju instalaciji spalania odpadéw. w_04
Koszty inwestycyjne. Zagrozenia emisjami. Sposoby usuwania 8—81
zanieczyszczen w gazach odlotowych. K 04

7 Instalacje oczyszczania gazoéw odlotowych w spalarniach odpadow. W_02
Redukcja zanieczyszczen zgodnie z wymaganiami prawnymi. w_gi

u_01
u_03
U_04
K_04
2. Tresci ksztatcenia w zakresie éwiczen
L Odniesiepie
N’r zajec Tresci ksztatlcenia do efektoyv
éwicz. ksztalcenia
dla modutu
3. Tresci ksztatcenia w zakresie zadan laboratoryjnych
Odniesienie
Nr zaje¢ o . do efektow
lab. Tresci ksztalcenia ksztatcenia
dla modutu
4. Charakterystyka zadan projektowych
Odniesienie
NrzajeC | 1rogci ksztatcenia do efektéw
proj. ksztalcenia
dla modutu

1-2 KONCEPCJA INSTALACJI MECHANICZNO-BIOLOGICZNEGO W_01

PRZETWARZANIA BIOMASY (MBP) w-gg
Omoéwienie  wymagan i warunkow  zaliczenia.  Zakres  projektu. | ;o
Charakterystyka jednostkowych wskaznikéw nagromadzenia odpadéw w | U_03
stanie aktualnym i prognozowanym. Charakterystyka sktadu morfologicznego | K_01
odpaddw w kraju: srednia statystyczna, rozbieznosci na ré6znych obszarach. E—gg
Warunki lokalizacji zaktadu MBP. Dane wyjsciowe do projektowania instalacji | —
mechaniczno-biologicznego przetwarzania biomasy jako Regionalnej
Instalacji Przerébki Odpadéw Komunalnych.

3 Charakterystyka przyjetych wariantow technologii (komora statyczna, | W_02
biostabilizator). Dyskusja zmian wskaznikéw przyjetych do obliczen dla stanu W—gi
aktualnego i prognozowanego (za 15 lat). Przyktad obliczeniowy instalacji u o1
MBP dla aglomeracji X. u_02

K_01
K_02
K_03

4 c.d. omawiania czesci obliczeniowej —zalecenia do obliczen w pracach | W_01

studentéw. Omowienie sposobdw kontroli przebiegu proceséw w instalacji W—gg




Politechnika Swigtokrzyska

WYDZIAL INZYNIERII SRODOWISKA, GEOMATYKI | ENERGETYKI

MBP. Dyskusja obranych przez studentéw miejsc lokalizacji zaktadu (praca | W_04
u_02

Z mapa). U 03
K_01

K_02

K_03

5 Dyskusja wynikbw w pracach studentdw czesci obliczeniowej (dla stanu | W_01
aktualnego i stanu prognozowanego). Dyskusja nad mozliwosciami W_02
. X . .| W_03
zagospodarowania produktow poprocesowych w zaktadzie MBP oraz kontroli u o1
ich wtasciwosci. K_01
K_03

6-7 Dyskusja planu zagospodarowania przestrzennego zaktadu — analiza czesci | W_01
rysunkowej prac studentéw. Dyskusja zbiorczego zestawienia wynikow W—gg
badan dla wariantu | i wariantu Il W 04
U 02

U 03

U_04

K_01

K_02

K_03

5. Charakterystyka zadan w ramach innych typéw zajeé¢ dydaktycznych

6. Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia

Symbol Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia
efektu | (sposéb sprawdzenia, w tym dla umiejetnos$ci — odwotanie do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych, itp.)

W 01 Kolokwium, projekt

w 02 | Kolokwium, projekt

W 03 Kolokwium, projekt

w o4 | Kolokwium, projekt

U 01 Kolokwium, projekt

u 02 | Kolokwium, projekt

U 03 Kolokwium, projekt

u o4 | Kolokwium, projekt

k 01 | Obserwacja pracy studenta na zajeciach
K 02 | Projekt

K_03 Obserwacja pracy studenta na zajeciach
K 04 | Kolokwium
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D. NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS
Rodzaj aktywnosci :::ﬂ::gie
1 | Udziat w wykfadach 15
2 | Udziat w éwiczeniach
3 | Udziat w laboratoriach
4 | Udziat w konsultacjach (2-3 razy w semestrze) 1
5 | Udziat w zajeciach projektowych 15
6 | Konsultacje projektowe 1
7 | Udziat w egzaminie
8
9 | Liczba godzin realizowanych przy bezposrednim udziale nauczyciela
akademickiego 32 (suma)
10 | Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje na zajeciach
wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 1,28
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
11 | Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 5
12 | Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen
13 | Samodzielne przygotowanie sie do kolokwiow
14 | Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriéw
15 | Wykonanie sprawozdan
15 | Przygotowanie do kolokwium koricowego z laboratorium
17 | Wykonanie projektu lub dokumentacii 10
18 | Przygotowanie do egzaminu
19
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20 | Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 18 (suma)

21 | Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach samodzielnej
pracy 0,72

(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)

22 Sumaryczne obcigzenie pracg studenta | 50

23 Punkty ECTS za modut

1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta

24 | Naklad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze praktycznym
26

Suma godzin zwigzanych z zajeciami praktycznymi

25 | Liczba punktow ECTS, ktorg student uzyskuje w ramach zaje¢ o
charakterze praktycznym 1.04

1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
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