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KARTA MODULU / KARTA PRZEDMIOTU

Kod modutu

Nazwa modutu

Instalacje cieplno — przeptywowe

Nazwa modutu w jezyku angielskim

Heat and flow installations

Obowigzuje od roku akademickiego

2016/17

A. USYTUOWANIE MODULU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

Inzynieria Srodowiska

Poziom ksztatcenia

Il stopien
(I stopien / Il stopien)

Profil studiow

ogolnoakademicki
(ogdlno akademicki / praktyczny)

Forma i tryb prowadzenia studiow

stacjonarne
(stacjonarne / niestacjonarne)

Specjalnos¢

Ogrzewnictwo i wentylacja

Jednostka prowadzgca modut

Katedra Sieci i Instalacji Sanitarnych

Koordynator modutu

dr hab. inz. Tadeusz Orzechowski, prof. PSk

Zatwierdzit:

dr hab. Lidia Dabek, prof. PSk

B. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku
przedmiotow

kierunkowy
(podstawowy / kierunkowy / inny HES)

Status modutu

obowigzkowy
(obowigzkowy / nieobowigzkowy)

Jezyk prowadzenia zajec

jezyk polski

Usytuowanie modutu w planie studiow
- semestr

Usytuowanie realizacji przedmiotu w
roku akademickim

semestr letni
(semestr zimowy / letni)

Wymagania wstepne

(kody modutdw / nazwy modutow)

prowadzenia zajeé

Egzamin tak _
(tak / nie)
Liczba punktow ECTS 4
Forma wykiad ¢éwiczenia laboratorium projekt inne

30

W semestrze

30
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C. EFEKTY KSZTALCENIA | METODY SPRAWDZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA

Poznanie i opanowanie zagadnien zwigzanych z zagadnieniami instalacji cieplnych i
Cel przepiy\(vowych — przede wszystkim wymiang ciepta i masy w budynku oraz problemami
modutu akustyki.
(3-4 linijki)
Symbol ) prol\jvoe{gznia odniesier)ie do odniesietlie do
efektu Efekty ksztalcenia zajoé _ efektow efektow
(w/&/plinne) kierunkowych | obszarowych
W_01 | Zna podstawy teoretyczne wymiany ciepta przez w/p IS_WO01 T2A W01
promieniowanie i jego wptyw na warunki komfortu IS W03 T2A_WO03
cieplnego IS W07
W_02 | Zna uwarunkowania wymiany ciepta w wyniku w/p IS W01 T2A_WO01
nastonecznienia i jej specyfike IS W03 T2A W03
IS Wo7
W_03 | Zna zasady wyznaczenia oporow cieplnych w/p IS W01 T2A_WO01
przegréd ztozonych i wymiany masy — szczegodlnie w IS W03 T2A W03
odniesieniu to pary wodnej w przegrodach IS W07
W_04 | Zna zasade dziatania ogrzewania promiennikowego, | w/p IS W04 T2A_WO04
stosowane urzgdzenia, zalety i wady
W_05 | Zna podstawy teoretyczne akustyki (wielkosci wi/p IS_WO01 T2A W01
podstawowe, metody korekcji, itp), charakterystyke IS_WO03 T2A_WO03
dzwiekow IS W07
U_01 | Potrafi wykona¢ obliczenia zyskow i strat ciepta w/p IS_U09 T2A U09
U_02 | Potrafi dobra¢ urzgdzenia i zaprojektowac instalacje |w/p IS _U17
grzewcze i chtodnicze oraz ich elementy T2A_U17
U_03 | Potrafi dokona¢ analizy instalacji pod katem emisji | w/p IS_U15 T2A_U15
hatasu
U_04 | Potrafi integrowac¢ wiedze z zakresu p IS _U10 T2A _U07
dziedzin nauki i dyscyplin naukowych, wtasciwych T2A_U09
dla inzynierii Srodowiska oraz zastosowac podejscie T2A_U10
systemowe, uwzgledniajgce takze aspekty T2A_U11
pozatechniczne T2A _U12
U_05 | Potrafi zaproponowac ulepszenia (usprawnienia) p IS _U16 T2A _U08
istniejgcych rozwigzan technicznych stosowanych w T2A_U10
inzynierii Srodowiska T2A_Ul11
T2A U12
T2A U16
K_01 | Jest odpowiedzialny za rzetelno$¢ uzyskanych p IS K02 T2A K02
wynikow
K_02 | Potrafi sformutowac wnioski i opisa¢ wyniki wlasnej |p IS_KO07 T2A_KO7
pracy.
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Tresci ksztalcenia:

1. Tresci ksztalcenia w zakresie wyktadu

Odniesienie
ny'(\lI; du Tresci ksztatcenia I(::zfe:?:;s;’;
dla modutu

1. Wymiana ciepta przez promieniowanie: wspdtczynnik absorpcii, odbicia i W_01
transmisji, widmowy rozktad promieniowania - prawo Stefana-Boltzmanna, U_01
Wiena i Kirchhoffa.

2. Wymiana ciepta przez promieniowanie pomiedzy powierzchniami Ww_01
0 roznych parametrach. Emisyjnos$¢ zastepcza, wspdtczynnik konfiguracii.

3. Wptyw promieniowania na warunki komfortu cieplinego. Wspdtczynnik W_01
przejmowania ciepta przez promieniowanie.

4. Ztozona wymiana ciepta. Przegrody intensywnie nastonecznione. W_02

S. Temperatura stoneczna przegrody i skorygowana powietrza. Sktadowe W_02
promieniowania. Metody redukcji wptywu promieniowania. Przykfady
rachunkowe.

6-7. Opory cieplne przegrdd ztozonych. Przewodnos¢ cieplna materiatow W_03
budowlanych: wptyw radiacji, wilgoci, anizotropia. Wartosci deklarowane i U_01
obliczeniowe.

8. Stan wilgotnosciowy przegrdd, kondensacja powierzchniowa, prawo Ficka, W_03
przejmowanie masy.

9. Ruch wilgoci, wspotczynniki oporu dyfuzji, zaleznosci kryterialne i analogia w W_03
procesach wymiany ciepfa i masy, liczba i prawo Lewisa.

10. Przenikanie pary wodnej przez przegrody, wyznaczanie niezbednej grubosci W_03
warstwy parochronne;.

11. Ogrzewanie promiennikowe: zalety i wady tego sposobu ogrzewania, W_04
zastosowanie, budowa i rodzaje promiennikow, zasady wymiarowania. U_02

12. Podstawy akustyki: dzwiek i hatas, fala dzwiekowa. Moc, natezenie i glosno$¢ W_05
oraz ich poziomy. U_03

13. Styszalno$¢ dzwiekdw, gtosnos¢, metody korekcji czestotliwosciowej. Poziom W_05
wypadkowy i rownowazny.

14. Wysokos¢, glosnosc¢, barwa, tony proste i ztozone, czestotliwosci harmoniczne, W_05
pole akustyczne.

15. Odbicie, pochtanianie, chtonnos$¢ akustyczna, dystrybucja dzwigku, wskazowkii |  W_05
wytyczne projektowe. U_03

2. Charakterystyka zadan projektowych
Wykonanie indywidualnych zadan projektowych
Nr Odniesiepie
zad _ania Tresci ksztatcenia g:z(:;f:;:g
projekt. dla modutu
1. Zyski i straty ciepta przez promieniowanie i nastonecznienie w_gé
U 01
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K_01

K_02

2. Obliczenia projektowego obcigzenia cieplnego obiektu wykonanego w W_03
technologii szkieletowej U_01

K_01

K_02

3-5. Zapotrzebowanie na energie¢ - inwentaryzacja wezta ze wzgledu na U_01
modernizacje¢ instalacji. U_04

U_05

K_01

K_02

6,7. Projekt ogrzewania promiennikowego na przyktadzie hali produkcyjne;. VL\J/_gf
U_02

K_01

K_02

8. Chtodzenie sufitowe — projekt. u_02
K_01

K_02

9. Nawilzanie powietrza — obliczenia strumienia masy. Vd_gg
K_01

K_02

10,11. | Projekt zmiany obcigzenia chtodniczego przy modernizacji obiektu. VL\J/_C())ZS
U_05

K_01

K_02

12,13. | Analiza instalacji wentylacyjnej ze wzgledu na emisje hatasu. Vl_\l/_835
K_01

K_02

14,15. | Obliczanie i projekt przegrody z izolacjg parochronna. V}é/_gf
K 02

3. Charakterystyka zadan w ramach innych typéw zaje¢ dydaktycznych

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztalcenia

efektu | (sposéb sprawdzenia, w tym dla umiejetnosci — odwotanie do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych, itp.)
w o1 | Egzamin, projekt

w_oz Egzamin, projekt

W_03 Egzamin, projekt

w o4 | Egzamin, projekt

w o5 | Egzamin, projekt

u o1 | Egzamin, projekt
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U 02 Egzamin, projekt
u 03 | Egzamin, projekt
u o4 |Projekt
u os | Projekt
K 01 | Projekt
kK 02 | Projekt

D. NAKELAD PRACY STUDENTA
Bilans punktéw ECTS

Rodzaj aktywnosci (s)ttL (:C:Zﬁ;'e

1 | Udziat w wyktadach 30

2 | Udziat w ¢éwiczeniach

3 | Udziat w laboratoriach

4 | Udziat w konsultacjach (2-3 razy w semestrze) 4

5 | Udziat w zajeciach projektowych 30

6 | Konsultacje projektowe 4

7 | Udziat w egzaminie/zaliczeniu 2

8

9 | Liczba godzin realizowanych przy bezposrednim udziale nauczyciela 70
akademickiego (suma)

10 | Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje na zajeciach
wymagdajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 2,8
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)

11 | Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 5

12 | Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen

13 | Samodzielne przygotowanie sie do kolokwiow

14 | Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriow

15 | Wykonanie sprawozdan

15 | Przygotowanie do kolokwium koncowego z laboratorium

17 | wykonanie projektu lub dokumentacji 15
18 | Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10
19
20 Liczba godzin samodzielnej pracy studenta (3su0ma)
21 | Liczba punktow ECTS, ktorg student uzyskuje w ramach samodzielnej

pracy 1,2

(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
22 Sumaryczne obcigzenie praca studenta | 100
23 Punkty ECTS za modut 4

1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta

24 | Nakilad pracy zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 49

Suma godzin zwigzanych z zajeciami praktycznymi
25 | Liczba punktéw ECTS, ktorg student uzyskuje w ramach zaje¢ o

charakterze praktycznym 1,96
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
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