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Kod modutu
Nazwa modutu Projektowanie w technologii BIM
Nazwa modutu w jezyku angielskim | Designing in BIM technology
Obowigzuje od roku akademickiego | 2017/2018

A. USYTUOWANIE MODUEU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow Inzynieria sSrodowiska

Il stopien
(I stopien / Il stopien)

ogolnoakademicki
(ogdlno akademicki | praktyczny)

Forma i tryb prowadzenia studiéw niestacjonarne
(stacjonarne / niestacjonarne)

- Ogrzewnictwo i Wentylacja
- Instalacje Odnawialnych Zrédet Energii

Poziom ksztatcenia

Profil studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca modut Wydzialowa Pracownia Komputerowa WISGIE
Koordynator modutu mgr Robert Piekoszewski
Zatwierdzit: Dr hab. Lidia Dabek, prof. PSk

B. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynalezno$¢ do grupy/bloku kierunkowy
przedmiotow (podstawowy / kierunkowy / inny HES)

nieobowigzkowy
(obowigzkowy / nieobowigzkowy)

Status modutu

Jezyk prowadzenia zaje¢ jezyk polski
Usytuowanie modutu w planie studiow
~cemestr semestr Il
Usytuowanie realizacji przedmiotuw | semestr zimowy
roku akademickim (semestr zimowy / letni)
Wymagania wstepne (kody modutéw / nazwy modutéw)
Egzamin nie
(tak / nie)
Liczba punktéw ECTS 3
Forma wykiad Eéwiczenia laboratorium projekt inne

prowadzenia zaje¢

W semestrze 10 15
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C. EFEKTY KSZTAECENIA | METODY SPRAWDZANIA EFEKTOW KSZTAECENIA

Celem modutu jest opanowanie przez studenta wiedzy z zakresu nowoczesnych technik
komputerowych uzywanych przez inzynieréw w procesie projektowania. Znajomos¢ podstaw
technologii Building Information Modeling, BIM w praktyce projektowej. Modele 3D/4D/5D.
Umiejetnos¢ wykonania architektonicznego i konstrukcyjnego modelu BIM budynku.

Cel Umiejetnosc¢ fgczenia modeli architektonicznego, konstrukcyjnego, MEP. Umiejetnosc
modutu : e . . - - . hy
modyfikowania istniejgcych i tworzenia nowych elementéw rodzin. Umiejetnos¢ pracy
zespotowej, definiowania Worksets, komentowania i nanoszenia poprawek. Umiejetnosé
pracy w srodowisku Revit Server. Umiejetno$¢ wykorzystania technologii chmurowych, ustug
Autodesk360,chmury obliczeniowej Autodesk (analizy konstrukcyjne, renderowanie).
Forma odniesienie do | odniesienie do
Sé;nk?gl Efekty ksztatcenia prov;/:jdezéenla _ efektow efektow
(w/e/plinne) kierunkowych | obszarowych

W_01 | Student zna podstawy technologii BIM, rozumie, ze w, p IS W02 T1A W02
BIM nie jest jedynie innym rodzajem IS W05 T1A W07
oprogramowania inzynierskiego, ale nowg
metodologig pracy w budownictwie zgodng z ideg
systemow PLM, stuzgcym do modelowania,
projektowania, analizy, zarzadzania budowsg i
zarzadzania budynkiem. Ma wiedze o procesach
IPD, pracy wspétbieznej, rozumie roznice miedzy
CAD i BIM. Rozumie potrzebe wspierania
otwartych standardow w modelowaniu BIM,
interoperacyjnosci systemow BIM.

W_02 | Student zna mozliwosci oprogramowania BIM, wie w, p IS_WO01 T1A W01
jak i do czego mozna wykorzysta¢ model BIM, IS_WO03 T1A_ W02
wie, jakie informacje sg przechowywane i jakie IS_WO05 T1A_WO05
informacje mozna z modelu wyciggna¢. Zna T1A_WO07
obiektowe modele danych, poziomy dokfadnosci
(LOD), wie do czego stuzg systemy klasyfikacji i
jak je stosowa¢ w modelach BIM.

W_03 | Student zna zasady tworzenia obiektowego w, p IS_WO05 T1A W02
modelu BIM w $rodowisku Revit. Obiekty, rodziny T1A_WO05
obiektow, klasyfikacja obiektow, wiezy, relacje, T1A W07
parametry. Modyfikacja cech obiektu. Poziomy
LOD.

U 01 | Student umie wykona¢ modele BIM réznego typu w, p IS_U03 T1A UO02
(architektoniczne, konstrukcyjne, koncepcyjne), IS_U04 T1A UO3
umie importowac/eksportowaé modele z/do innych IS _U10 T1A UO5
programéw, umie wykorzystywacé rysunki CAD do IS _U12 T1A_UO07
tworzenia modeli BIM. Umie wyciggac¢ informacje z T1A_UO08
modeli celem tworzenia zestawien, planéw, T1A _U09
kosztoryséw, fazowania. Umie tworzyé modele T1A _U15
wariantowe, potrafi wykonac¢ analizy konstrukcyjne,
oswietlenia, energetyczne.

U_02 |Umie integrowac¢ modele architektoniczne, w, p IS_U01 T1A UO08
konstrukcyjne, MEP, potrafi dokona¢ koordynac;ji IS U12 T1A U09
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modelu i detekcji kolizji. Potrafi tworzy¢ renderingi i
dokumentacje techniczng, potrafi tworzy¢ szablony

dokumentow.

U_03 | Potrafi rozszerza¢ i modyfikowaé srodowisko BIM w, p IS_U03 T1A _UO02
przez tworzenie nowych lub modyfikacje 1IS_Uo07 T1A _UO5
istniejacych rodzin. Umie wykorzystywac T1A _UO08

technologie skanowania 3D i pliki chmur punktéw
do rekonstrukcji obiektu rzeczywistego jako

modelu BIM

K_01 | Student po zakonczeniu kursu jest przygotowany w, p IS_KO1 T1A K02
do pracy w zespole projektowym, IS K02 T1A KO3
rozumie potrzebe i walory wspdtdziatania z innymi T1A_KO04
projektantami, rozumie zasady pracy grupowe;j. T1A K05

Docenia wartos¢ BIM jako technologii sprzyjajacej
tworzeniu praktycznie wolnych od btedéw obiektow

budowlanych.

K_02 | Rozumie wartos¢ harmonijnej wspotpracy w, p IS_KO03 T1A KO1
wszystkich podmiotéw zaangazowanych w proces IS_KO09 T1A K02
budowlany celem podnoszenia jakosci obiektu, T1A K04

efektywnosci pracy, redukcji kosztow. Rozumie
zasady procesow IPD i wage uczciwosci wobec
partneréw, podwykonawcow i inwestorow.

Tresci ksztatcenia:

1. Tredci ksztatlcenia w zakresie wyktadu

Odniesienie
er Zajec Tresci ksztatcenia do efektoyv
ab. ksztalcenia
dla modutu
1 Wprowadzenie do BIM. Podstawowa terminologia BIM. BIM a CAD. Modele W_01
BIM, cechy. BIM jako proces biznesowy. BIM jako system PLM. Przeglad W_02
oprogramowania BIM, gtéwne linie produktow. u_02
uU_03
K_01
2 Interoperacyjno$¢ oprogramowania/modeli BIM. Otwarte standardy modeli W_02
danych, obiektowe klasy IFC, modele danych BIM oparte na XML. u_02
K_01
3 Inicjatywy IAI/Building Smart W_02
u_02
K_01
4 Zasady tworzenia obiektowego modelu BIM w srodowisku Revit. Obiekty, W_02
rodziny obiektéw, klasyfikacja obiektow, wiezy, relacje, parametry. W_03
Modyfikacja cech obiektu. Poziomy LOD. U 02
U 01
K_01
5 Modele architektoniczny i konstrukcyjny. Obcigzenia, podpory, analiza W_02
statyczna. Export/import danych z/do modelu BIM. uU_02
u o1
K_01
6 Modele koncepcyjne, modele wariantowe. Modelowanie terenu, wymiana W_02
danych z systemami GIS. Inne analizy na podstawie modeli BIM u_02
U 01
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K_01

7 Integracja modeli branzowych. Praca wspotbiezna w Srodowisku Revit Server. W_02

Kontrola modeli BIM, koordynacja modeli BIM, detekcja kolizji. U 02

K_01

8 Oprogramowanie NavisWorks. Dokumentacja generowana na W_02

podstawie modeli BIM, import/eksport danych z/do programéw CAD U 02

K_01

9-10 Projektowanie zréwnowazone. BIM jako srodowisko projektowania W_02

zréownowazonego. Inicjatywa Green Building i ustuga Green Building Studio. u_02

Schema ghXML (green building XML) K_01

K_02

K_03

2. Tresci ksztalcenia w zakresie zadan projektowych

Odniesienie
erzzj_ec Tresci ksztatcenia gngaff:;:;';
dla modutu

1 Modelowanie konstrukcji budynku mieszkalnego. Przygotowanie dokumentacji wW_01

rysunkowej. Wydruk dokumentaciji rysunkowe;. W_02

U 02

K_01

K_02

2 Modelowanie konstrukcji budynku biurowego w Revit Structures. Zestawienia. W_03

Model analityczny, obcigzenia. Rysunki U 02

K_01

K_02

3 Modelowanie konstrukcji budynku biurowego w Revit Structures. Warianty, W_01

opcje,etapy. u_02

K_01

4 Modelowanie terenu. Wizualizacja. Analiza statyczna ptyty stropowe;. W_02

Projektowanie zbrojenia. Przekroje. u_02

U 01

K_01

5 Definiowanie rodzin obiektow. Parametryzacja elementéw rodzin. Ww_01

Zastosowanie utworzonych rodzin. U _02

K_01

6 Modelowanie brytowe. Projekt koncepcyjny budynku zréwnowazonego. W_01

Wykorzystanie informaciji GIS. u_02

U_03

K_01

7 Model obiektu wielopoziomowego. Praca wspétbiezna. Worksets, W_01

definiowanie, widocznos¢, tgczenie. Plik centralny. uU_02

K_01

8 W_01

W_02

W_03

Zatozenia do projektu instalacji kanalizacyjnej budynku w technologii BIM 8—8;

U _03

K_01

K_02
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9 W_02
Projektowanie instalacji kanalizacyjnej budynku E—gi

10 wW_01
Projektowanie instalacji kanalizacyjnej budynku 3—82

K 01

11 W_01
W_02

W_03

Zatozenia do projektu instalacji sanitarnej budynku w technologii BIM 8—8;

U _03

K_01

K 02

12 W_01
W_02

W_03

. e .. . . U o1
Projektowanie instalacji sanitarnej budynku U 02

U _03

K_01

K_02

13 wW_01
W_02

W_03

. . . . . u o1
Projektowanie instalacji sanitarnej budynku U 02

uU_03

K_01

K 02

14-15 W_01
W_02

W_03

Integracja modelu BIM budynku u_o1

u_02

uU_03

K_01

K_02

Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia

Symbol Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
efektu | (sposéb sprawdzenia, w tym dla umiejetnosci — odwotanie do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych, itp.)

w 01 | Sprawozdanie z ¢éwiczen projektowych, kolokwium
w 02 | Sprawozdanie z ¢wiczen projektowych, kolokwium
w 03 | Sprawozdanie z ¢éwiczen projektowych, kolokwium
u o1 |Sprawozdanie z cwiczen projektowych, kolokwium
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u 02 |Sprawozdanie z cwiczen projektowych, kolokwium
U 03 Sprawozdanie z éwiczen projektowych, kolokwium
K 01 Sprawozdanie z éwiczen projektowych, kolokwium
K 02 | Sprawozdanie z ¢wiczen projektowych, kolokwium

D. NAKEAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

Rodzaj aktywnosci ::ﬁj:iigie
1 | Udziat w wykiadach 10
2 | Udziat w éwiczeniach
3 | Udziat w laboratoriach
4 | Udziat w projektach 15
5 | Udziat w konsultacjach (2-3 razy w semestrze) 10
6 | Udziat w zajeciach 25
7 | Konsultacje projektowe
8 | Udziat w kolokwium korncowym z laboratorium 2
9
10 | Liczba godzin realizowanych przy bezposrednim udziale nauczyciela 25
akademickiego (suma)
11 | Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje na zajeciach
wymagdajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
12 | Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow
13 | Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen
14 | Samodzielne przygotowanie sie do kolokwiéw
15 | Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriow 25
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16 | Wykonanie sprawozdan 30

17 | Przygotowanie do kolokwium koncowego z laboratorium 15

18 | Wykonanie projektu lub dokumentacji

19 | Przygotowanie do egzaminu

20

21 70
Liczba godzin samodzielnej pracy studenta

(suma)

22 | Liczba punktéw ECTS, ktorg student uzyskuje w ramach samodzielnegj
pracy 3

(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)

23 Sumaryczne obciazenie pracg studenta | 100

24 Punkty ECTS za modut

1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta

25 | Naklad pracy zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym

Suma godzin zwigzanych z zajeciami praktycznymi

26 | Liczba punktow ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach zaje¢ o
charakterze praktycznym

1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
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