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KARTA MODUEU / KARTA PRZEDMIOTU

Kod modutu

Nazwa modutu

Instalacje PV (fotowoltaika)

Nazwa modutu w jezyku angielskim

Photovoltaic installations

Obowigzuje od roku akademickiego

2016/2017

A. USYTUOWANIE MODUEU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

Inzynieria Srodowiska

Poziom ksztatcenia

Il stopien
(I stopien / Il stopien)

Profil studiow

ogolno akademicki
(ogdlno akademicki / praktyczny)

Forma i tryb prowadzenia studiow

stacjonarne
(stacjonarne / niestacjonarne)

Specjalnosé

Ogrzewnictwo i wentylacja

Jednostka prowadzgca modut

Katedra Fizyki Budowli i Energii Odnawialnej

Koordynator modutu

prof. dr hab. inz. Jerzy Zb. Piotrowski

Zatwierdzit:

dr hab. Lidia Dabek, prof. PSk

B. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos¢ do grupy/bloku
przedmiotow

kKierunkowy
(podstawowy / kierunkowy / inny HES)

Status modutu

obowigzkowy
(obowigzkowy / nieobowigzkowy)

Jezyk prowadzenia zaje¢ polski
Usytuowanie modutu w planie studiéw i

- semestr

Usytuowanie realizacji przedmiotu w zimowy

roku akademickim

(semestr zimowy / letni)

Wymagania wstepne

(kody modutdw / nazwy modutow)

Egzamin nie
(tak / nie)
Liczba punktéw ECTS 3
Forma wykiad Eéwiczenia laboratorium projekt inne

prowadzenia zajeé¢

10

W semestrze

15
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C. EFEKTY KSZTAECENIA | METODY SPRAWDZANIA EFEKTOW KSZTAECENIA

Przekazanie podstawowej wiedzy na temat instalacji opartych o energie stoneczng
Cel stuzgcych do produkcji energii elekirycznej. Zapoznanie z elementami instalacji
modutu fotowoltaicznej, zasadami dziatania i mozliwosci ich wykorzystania. Podstawy projektowania
instalacji.
(3-4 linijki)
Symbol ) proiloarg;gnia odniesier)ie do odniesietlie do
efektu Efekty ksztalcenia zajoé _ efektow efektow
(w/&/plinne) kierunkowych | obszarowych
T2A_WO01
T2A_WO03
Ma podstawowg wiedze w zakresie fotowoltaiki, : T2A W04
- : o . IS_WO05
systemow przetwarzania energii stonecznej, zna 1S W06 T2A W05
W_01 | podstawy projektowania instalacji fotowoltaicznych, w/p P T2A_W06
- S ) IS_Wo07
systemu baterii, wykorzystania indywidualnego 1S"W15 T2A W07
i przesytu do sieci ogélnodostepne;j. - T2A W09
T2A_W12
T2A W15
Ma wiedze z zakresu budownictwa i fizyki budowli,
zna podstawowe elementy budynku, zna podstawy T2A W03
gospodarki energetycznej w obiektach budowlanych, ) T2A W04
oddziatywanie statyczne podstawowych elementéw IS_WO05 T2A_WO05
W_02 | konstrukcyjnych i instalacyjnych, zna zasady doboru w/p IS_W12 T2A W06
i wykonania podstawowych uktadéw instalacyjnych, IS_ W13 T2A W08
w tym urzgdzen wspotpracujgcych i zasilanych T2A_WO09
z odnawialnych zrédet energii, rozumie ich role T2A_W12
i zadania.
Potrafi stosowa¢ metody matematyczne oraz
R . . T2A _U07
wykorzystywa¢ procesy fizyczne, chemiczne T2A UO8
i biologiczne  do rozwigzywania problemow T2A U09

wystepujgcych w inzynierii odnawialnych Zrodet
u_01 | energii. wip
Potrafi wykona¢ podstawowe obliczenia, sporzgdzi¢

IS_U09 T2A_U10
IS _U14 T2A_U11

. , ; . . T2A_U12

bilans energetyczny, potrafi wykonaé obliczenia ToA Ul4

obcigzenia statycznego urzgdzeniami i instalacjami ToA UL7
OZE. -

T2A_U08

T2A_U10

Potrafi zinterpretowaé i przedstawi¢ powigzania 1S U16 T2A U1l

U 02 | Przyczynowo skutkowe miedzy  zjawiskami W 1S U7 T2A_U12

- zachodzacymi w $rodowisku, a dziatalnoscig P - T2A_U15

. IS_U18

cztowieka - T2A U16

T2A_U17

T2A _U18

Rozumie zZnaczenie postepu technicznego )
K_01 |ikoniecznos¢ wdrazania nowych rozwigzan p IS_K09 T2A_ K02
technicznych w inzynierii Srodowiska i OZE, rozumie
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pozatechniczne aspekty dziatalnosci inzynierskie;.
1S K02 T2A_KO02
K_02 | Ma $wiadomos$¢ rzetelnego wykonania zadania. p 1S7KO5 T2A KO3
- T2A_KO05
. Co Co . : T2A K01
K_03 | Formutuje odpowiednie wnioski i zalecenia. p IS_KO07 T2A K07
Tresci ksztatcenia:
1. Tresci ksztatlcenia w zakresie wyktadu
Odniesienie
N Tresci ksztatcenia do efektéw
wyktadu ksztatcenia
dla modutu
1 Energia promieniowania stonecznego i jej wykorzystanie w dziatalnosci w-g%
cztowieka u o1
2 Podstawy fizyczne dziatania ogniw fotowoltaicznych, w—g%
Przeglad technologii ogniw U o1
W_01
3 Budowa modutéw PV, Charakterystyki I-U. Inwerter i jego rola w instalacji W_02
fotowoltaicznej u_o1
u 02
W _01
4 Zasady doboru inwerteréow do tancuchéw modutéw fotowoltaicznych W_02
U 01
W _01
5 Akumulatory i instalacjach fotowoltaicznych W_02
U 01
w_01
6 Ochrona odgromowa systeméw fotowoltaicznych W_02
U 01
7 Zasady budowy konstrukcji wsporczych stacjonarnych i nadgznych \(JV_(())ZZ
8 Wymagania OSD dla zrédet rozproszonych w tym PV \(Jv_gll
W _01
9 Zatozenia dla projektéw budowlanych instalacji fotowoltaicznych W_02
U 01
W _01
Ekonomika instalacji fotowoltaicznych. Certyfikaty CE, Normy i Prawo w W_02
10 . o
zakresie fotowoltaiki u_o1
U 02
2. Tresci ksztatcenia w zakresie éwiczen
3. Tresci ksztalcenia w zakresie zadan laboratoryjnych
4. Charakterystyka zadan projektowych
Nr Odniesienie
L . - . do efektow
zajec Tresci ksztalcenia ksztatcenia
lab.
dla modutu
w_01
1-2 Analiza wplywu zacienienia na charakterystyke I-U tancucha modutéw wW_02
fotowoltaicznych U 01
K 01
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w_01

wW_02

3-4 Charakterystyka zakresow pracy inwertera fotowoltaicznego U 01

U _02

K 01

wW_02

5-6 Algorytm pracy inwertera (prgdowy i napieciowy) u_02

K 01

w_01

7-8 Poréwnanie pracy fotowoltaicznych systemdéw stacjonarnych i nadgznych U 02

K 02

w_01

9-10 | Praca wyspowa (off-grid ) systeméw PV U 02
K 02

wW_02

11-12 | Analiza normy PN-62446 U 01
K 02

. C . . . . , W_02

13-15 Analiza najczesciej popetnianych btedéw przy budowaniu koncepcji instalacji U o1
fotowoltaicznej K 03

5. Charakterystyka zadan w ramach innych typéw zajeé¢ dydaktycznych

Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztalcenia
efektu | (sposéb sprawdzenia, w tym dla umiejetnosci — odwotanie do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych, itp.)

W_01 | Kolokwium. Projekt.

W_02 | Kolokwium. Projekt.

U_01 | Kolokwium. Projekt.

U_02 | Kolokwium. Projekt.

K_01 | Projekt.

K_02 | Projekt. Dyskusja w czasie zaje¢
K_03 | Projekt.
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Bilans punktéw ECTS
. o obciazenie
Rodzaj aktywnosci studenta
1 | Udziat w wyktadach 10
2 | Udziat w éwiczeniach
3 | Udziat w laboratoriach
4 | Udziat w konsultacjach (2-3 razy w semestrze) 3
5 | Udziat w zajeciach projektowych 15
6 | Konsultacje projektowe 5
7 | Udziat w egzaminie/ zaliczeniu
8
9 Liczba godzin realizowanych przy bezposrednim udziale nauczyciela 33
akademickiego (suma)
Liczba punktéw ECTS, ktorag student uzyskuje na zajeciach
10 | wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 1,32
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
11 | Samodzielne studiowanie tematyki wyktadéw 12
12 | Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen
13 | Samodzielne przygotowanie sie do kolokwiow 8
14 | Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriéw
15 | Wykonanie sprawozdan
15 | Przygotowanie do kolokwium kohcowego z laboratorium
17 | Wykonanie projektu lub dokumentacji 14
18 | Przygotowanie do zaliczenia 8
19
20 | Liczba godzin samodzielnej pracy studenta (Sﬁ’rfa)
Liczba punktéw ECTS, ktorg student uzyskuje w ramach samodzielnej
21 | pracy 1,68
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
22 Sumaryczne obcigzenie praca studenta 75
23 Punkty ECTS za modut 3
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
Naklad pracy zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym
24 et Y . 34
Suma godzin zwigzanych z zajeciami praktycznymi
Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w ramach zaje¢ o
25 | charakterze praktycznym 1,36
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
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