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Energetic use of biogas

Obowigzuje od roku akademickiego
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A. USYTUOWANIE MODUEU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

Inzynieria Srodowiska

Poziom ksztatcenia

Il stopien
(I stopieri/ |l stopien)

Profil studiow

ogolnoakademicki
(ogdlnoakademickilpraktyczny)

Forma i tryb prowadzenia studiow

niestacjonarne
(stacjonarne/ niestacjonarne)

Specjalnos¢

Ogrzewnictwo i Wentylacja

Jednostka prowadzgca modut

Zaktad Gospodarki Odpadami

Koordynator modutu

dr inz. Jolanta Latosinska

Zatwierdzit:

dr hab. Lidia Dabek, prof. PSk

B. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku
przedmiotow

Przedmiot do wyboru
(podstawowy/ kierunkowy/ inny HES)

Status modutu

nieobowigzkowy
(obowigzkowy/ nieobowigzkowy)

prowadzenia zajeé¢

Jezyk prowadzenia zaje¢ jezyk polski
Usytuowanie modutu w planie studiéw
-~ semestr Semestr 3
Usytuowanie realizacji przedmiotu w Zimowy
roku akademickim (semestr zimowy/ letni)

- nie
Wymagania wstgpne (kody modutéw/ nazwy modutéw)
Egzamin nie .

(tak/ nie)

Liczba punktéw ECTS 3
Forma wykitad ¢éwiczenia laboratorium projekt Inne

w semestrze 10

15
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C. EFEKTY KSZTAECENIA | METODY SPRAWDZANIA EFEKTOW KSZTAECENIA

Cel Zapoznanie studentéw z podstawowymi sposobami wykorzystania biogazu pochodzgcego z
modutu odpadoéw. Przyswojenie wiedzy dotyczgcej podstawowych obliczen potencjatu
energetycznego sktadowisk odpadéw komunalnych.
Forma ._ | odniesienie do | odniesienie do
Symbol Efekty ksztalcenia prowa'd zenia efektow efektow
efektu (w/éz/;;;%ne) kierunkowych | obszarowych
Ma wiedze w zakresie przebiegéw procesow w/p IS_WO1
zachodzacych w sktadowisku odpadow, 1S_W04 T2A_WO01
oczyszczalni sciekow. IS_W05 T2A_W03
wW_01 T2A_WO04
Ma wiedze w zakresie mozliwosci wykorzystania wip IS W04 T2A W01
biogazu. IS W05 T2A W03
T2A_WO04
W_02 T2A_WO05
Ma wiedze w zakresie zagrozenia srodowiska wip IS_WO03 T2A W01
emisjami biogazu IS W04 T2A W03
IS_WO05 T2A_ W05
W_03 T2A W07
Potrafi oceni¢ przydatnos¢ i mozliwos¢ w/p IS_U12
wykorzystania nowych osiggnie¢ z zakresu techniki i T2A_U11
technologii (BAT) stosowanych w inzynierii T2A_U12
U 01 |srodowiska T2A U15
Potrafi wykonaé podstawowe obliczenia potencjatu w/p IS _U10 T2A _UO1
energetycznego sktadowisk odpadéw komunalnych T2A _U0O4
oraz pryzm energetycznych T2A_UO07
T2A_U09
T2A_U10
T2A_Ul11
T2A_U12
T2A_U13
U 02 T2A U18
Potrafi dokona¢ krytycznej analizy sposobu w/p IS_015 T2A _U07
funkcjonowania i oceni¢ istniejgce rozwigzania T2A_UO8
techniczne, w szczegodlnosci urzgdzenia , obiekty T2A_U10
systemy, procesy, ustugi stosowane w inzynierii T2A U1l
Srodowiska T2A_U12
T2A_U15
U 03 T2A U18
Ma swiadomos$¢ koniecznosci podnoszenia w/p IS_KO03 T2A K01
K_01 | kompetencji zawodowych i osobistych T2A_KO02
Potrafi pracowaé samodzielnie i wspotpracowaé w P IS_KO01 T2A K04
K_02 | zespole nad wyznaczonym zadaniem T2A_KO05
Rozumie znaczenie postepu technicznego i w/p IS_KO09
koniecznos¢ wdrazania nowych rozwigzan
K_03 |technicznych w inzynierii Srodowiska T2A_KO02
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Tresci ksztalcenia:

1. Tresci ksztalcenia w zakresie wyktadu

Odniesienie
ny,(\lI; du Tresci ksztatcenia g:zf;f:;z;’;
dla modutu
1 Okre$lenie wymagan do zaliczenia przedmiotu. Wskazanie zakresu W_01
tematycznego zajeé w kontekscie odniesienia do efektéw ksztatcenia. W_02
Przemiany materii organicznej. Emisja biogazu ze skfadowisk odpadéw — W_03
oddziatywanie na srodowisko, sposoby ograniczenia zagrozenia. E—gi
K_03
2 Ujmowanie biogazu sktadowiskowego. Ocena potencjalu energetycznego W_01
skladowisk odpadéw komunalnych. Metody pomiarowe i modele W_02
matematyczne. U 01
U 02
U _03
K_01
K_03
3 Metody oczyszczania gazu skladowiskowego — odsiarczanie, suszenie, wW_01
usuwanie czesci statych. W_02
u o1
u_03
K_01
K_03
4 Biogaz sktadowiskowy — sposoby wykorzystania bezposredniego: kotty, W_01
piece przemystowe oraz rozwigzania innowacyjne tj. szklarnie, wypalanie W_02
ceramiki, odparowanie odciekdw. metody wytwarzania energii elektrycznej i U 01
cieplnej w skojarzeniu, wytwarzanie energii elektrycznej. z zastosowaniem u_03
silnikéw, turbin, mikroturbin. Przyktady krajowych i Swiatowych rozwigzan K_01
technologicznych. K_03
5 Biogaz z oczyszczalni $ciekéw komunalnych - powstawanie, zastosowanie do wW_01
produkcji energii elektrycznej i ciepta, uktad kogeneracyjny. W_02
U 01
K_01
K_03
2. Charakterystyka zadan projektowych
Odniesienie
Nr za. Tresci ksztatcenia do efektéyv
proj. ksztatcenia
dla modutu
1 Omoéwienie wymagan i warunkéw zaliczenia. Zakres projektu. Wskazanie W_01
zakresu tematycznego zaje¢ w kontekScie odniesienia do efektéw W_02
ksztatcenia. Wydanie tematéw prac projektowych. U 01
U 02
U 03
K_01
K_02
K_03
2-4 Beztlenowa stabilizacja komunalnych osadéw $ciekowych — odzysk biogazu w W_01
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oczyszczalniach Sciekow
Parametry realizacji procesu fermentacji metanowej. Projektowanie i
wymiarowanie wydzielonych komér fermentacji — WKF. Metody obliczeniowe
WKF wedlug czasu fermentaciji i wedlug obcigzenia tadunkiem zwigzkéw
organicznych. Obliczenie ilosci powstajgcego metanu. Zapotrzebowanie na
ciepto w WKF. Dobér agregatow pradotwdrczych.
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5-7 Sktadowisko odpadéw komunalnych — odzysk biogazu skladowiskowego
Zrédta biogazu na sktadowisku odpadéw. Sktad biogazu. Wymiarowanie
instalacji ujimujgcej biogaz na sktadowisku. Maksimum wydajnosci biogazowe;j
skladowiska. Potencjat energetyczny zloza biogazu. Dobdr urzadzen
pracujgcych w kogenerac;ji.
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Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia

Symbol Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
efektu | (sposéb sprawdzenia, w tym dla umiejetnos$ci — odwotanie do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych, itp.)

w o1 | Wyktad - Kolokwium. Projekt

w 0z | Wyklad - Kolokwium. Projekt

W 03 Wyktad - Kolokwium. Projekt

u o1 | Wykfad - Kolokwium. Projekt

u o2 |Wykiad

U 03 Wyktad - Kolokwium. Projekt

k o1 | Wykfad - Kolokwium. Projekt

K_02 Obserwacja pracy studenta w czasie zajec
K 03 | Wykfad - Kolokwium. Projekt

D. NAKEAD PRACY STUDENTA

Bilans punktow ECTS
Rodzaj aktywnosci ::Jij:ﬁ;ie
1 | Udziat w wyktadach 10
2 | Udziat w ¢wiczeniach
3 | Udziat w laboratoriach
4 | Udziat w konsultacjach (2-3 razy w semestrze) 3
5 | Udziat w zajeciach projektowych 15
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6 | Konsultacje projektowe + kolokwium 3
7 | Udziat w egzaminie
8
9 | Liczba godzin realizowanych przy bezposrednim udziale nauczyciela 31
akademickiego
(suma)
10 | Liczba punktéw ECTS, ktorag student uzyskuje na zajeciach
wymagdajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 124
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
11 | Samodzielne studiowanie tematyki wyktadéw 12
12 | Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen
13 | Samodzielne przygotowanie sie do kolokwiow
14 | Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriéw
15 | Wykonanie sprawozdan
15 | Przygotowanie do kolokwium korcowego z laboratorium
17 | Wykonanie projektu lub dokumentacji 22
18 | Przygotowanie do egzaminu 10
19
20 | Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 44
(suma)
21 | Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w ramach samodzielnej
pracy(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta) 1,76
22 Sumaryczne obciagzenie pracg studenta 75
23 Punkty ECTS za modut
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta 3
24 | Naktad pracy zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym
Suma godzin zwigzanych z zajeciami praktycznymi 40
25 | Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w ramach zajeé o
charakterze praktycznym1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta 1,6
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