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A USYTUOWANIE MODULU W SYSTEMIE STUDIOW
Kierunek studiow Inzynieria Srodowiska
Poziom ksztatcenia I(Il Z}g;?: /Il stopier)

Profil studiow

ogdlnoakademicki
(ogdlnoakademicki / praktyczny)

Forma i tryb prowadzenia studiow

niestacjonarne
(stacjonarne / niestacjonarne)

Specjalnosé Ogrzewnictwo i Wentylacja

Jednostka prowadzaca modut KFBIEO

Koordynator modutu prof. dr hab. inz. Jerzy Zbigniew Piotrowski
Zatwierdzit: dr hab. Lidia Dabek, prof. PSk

B. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

s . kierunkowy
Przynaleznos¢ do grupy/bloku przedmiotéw (vodstawowy / kierunkowy /inny HES)
nieobowigzkowy
Status modutu (obowigzkowy / nieobowigzkowy)
Jezyk prowadzenia zajeé polski
Usytuowanie modutu w planie studidw - |
semestr
Usytuowanie realizacji przedmiotu w roku letni
akademickim (semestr zimowy / letni)

Wymagania wstepne

(kody modutow / nazwy modutow)

Egzamin nie
9 (tak / nie)
Liczba punktéw ECTS 2
:;::,:a prowadzenia wyklad éwiczenia laboratorium projekt inne
w semestrze 10 15
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C. EFEKTY KSZTALCENIA | METODY SPRAWDZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA

Cel Wskazanie koniecznosci oraz nowych mozliwosci zaspokajania potrzeb energetycznych w oparciu o odnawialne
modutu zrddto energii jakim jest biomasa
(3-4 linijki)
Symbol ] prol\jvoe{c;ania odniesiepie do odniesiepie do
ofektu Efekty ksztalcenia zajoé _ efektow efektow
(W/c/plinne) kierunkowych | obszarowych
W_01 | Zna uktad technologiczny kottowni i jego elementy w/p IS W01 T2A W01
IS W03 T2A W03
IS W04 T2A W04
W_02 | Zna elementy automatyki kottowni, sposoby dostawy | w/p IS W01 T2A W01
paliw i odprowadzania spalin IS W03 T2A W03
IS W04 T2A W04
W_03 | Ma podbudowang teoretycznie szczegdtowg wiedze |w IS_WO07 T2A W01
w zakresie metod, technik narzedzi i materiatow IS W15 T2A W03
stosowanych przy rozwigzywaniu ztozonych zadan T2A W04
inzynierskich . Zna podstawowe normy oraz T2A_WO06
wytyczne projektowania obiektow z zakresu T2A W07
inzynierii i ochrony srodowiska T2A_WO09
T2A W12
W_04 | Ma wiedze o trendach rozwojowych i w ISW_05
najistotniejszych nowych osiggnieciach w inzynierii T2A_WO03
Srodowiska, w tym: - systemow gospodarki T2A_WO04
odpadami T2A W05
U_01 | Potrafi opracowac¢ schemat technologiczny kottowni | p IS_U03 T2A_UO3
IS U17 T2A U17
U_02 | Potrafi wykonac¢ niezbedne obliczenia i p IS_U03 T2A_UO3
zaprojektowac kottownie IS U17 T2A U17
U_03 | Potrafi dobra¢ urzgdzenia i elementy kottowni wip IS_U03 T2A _UO03
IS U17 T2A U17
U_04 | Potrafi przeanalizowac¢ rozwigzania kottowni z p IS_U10 T2A _UO01,
kottami na rézne paliwa T2A_UO04,
T2A _UO07,
T2A_U09,
T2A _U10,
T2A U11,
T2A U12,
T2A_U13,
T2A U18
K_01 | Potrafi sformutowaé wnioski i opisa¢ wyniki wkasnej | w/p IS_KO07 T2A_KO7
pracy.
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K_02 | Potrafi pracowa¢ samodzielnie i wspoétpracowac w p IS _KO1 T2A K04
zespole nad wyznaczonym zadaniem. T2A_KO05

Tresci ksztatcenia:

1. Treéci ksztatcenia w zakresie wyktadu

Odniesienie
Nr Tresci ksztatcenia do efektow
wyktadu ksztalcenia
dla modutu
1-2 Podstawowe problemy i metody wytwarzania, przetwarzania, przechowywania i transportu W_02
biomasy do celéw energetycznych K_01
W_03
K_01
W_03
W_04
K_01
W_02
W_03
W_04
K_01
W_01
W_02
9-10 Urzadzenia, instalacje i systemy ogrzewcze wykorzystujgce biomase w rdéznej postaci. W_03
Kottownie, mikrositownie wykorzystujace biomase. W_04
U_03
K_01

3-4 Podstawy prawne i definicje wytyczajace kierunki rozwoju technologii biomasowych

5.6 Szczegblne znaczenie biomasy wérdd odnawialnych zrédet energii. Przeglad podstawowych
technologii przetwarzania i energetycznego wykorzystania biomasy

Podstawowe technologie wytwarzania energii cieplnej z biomasy w roéznej postaci (drewno,
7-8 pelety, stoma, biogaz, bioptyny, itp.). Przeglad kottdw i instalacji grzewczych wykorzystujacych
biomasg.

2. Tresci ksztatcenia w zakresie ¢wiczen
3. Charakterystyka zadan projektowych

Odniesienie
Nr zaje¢ - ; do efektow
Projekt. Tresci ksztalcenia ksztatcenia
dla modutu
W_01
W_02
u_01
16 Projekt instalacji grzewczej wykorzystujacej jako zrodio energii zadany kociot na biomase u_02
(drewno, zrebki, pelety, stoma, biogaz, bioptyn) U_03
u_04
K_01
K_02
W_02
u_04
K_01
K_02
13-15 | Podawanie paliwa i obstuga systeméw W_02

7-12 Systemy spalania biomasy — wybor odpowiedniego paliwa




Politechnika Swigtokrzyska

WYDZIAL INZYNIERII SRODOWISKA, GEOMATYKI | ENERGETYKI

Metody sprawdzania efektow ksztatcenia

Metody sprawdzania efektow ksztatcenia
(sposob sprawdzenia, w tym dla umiejetno$ci — odwotanie do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych,

itp.)

Symbo
| efektu

W _01 | Kolokwium, Projekt wraz z jego obrong
W 02 | Kolokwium, Projekt wraz z jego obrong
w_03 | Kolokwium

W 04 | Kolokwium

U__01 Projekt wraz z jego obrong

U_02 | Projekt wraz z jego obrong

U_03 | Projekt wraz z jego obrong, Dyskusja w czasie zaje¢
U_04 | Projekt wraz z jego obrong

K_01 Projekt wraz z jego obrong, Dyskusja w czasie zaje¢
K 02 |Obserwacja pracy studenta w czasie zajg¢

D. NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

Rodzaj aktywnosci ztbuc(;z::ie
1 | Udziat w wyktadach
2 | Udziat w twiczeniach
3 | Udziat w laboratoriach
4 | Udziat w konsultacjach (2-3 razy w semestrze)
5 | Udziat w zajeciach projektowych 30
6 | Konsultacje projektowe 5
7 | Udziat w egzaminie/ zaliczeniu
8
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’ Liczba godzin realizowanych przy bezposrednim udziale nauczyciela akademickiego ®
(suma)

10 | Liczba punktow ECTS, ktora student uzyskuje na zajeciach wymagajacych

bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 14

(1 punkt ECTS=25-30 godZzin obcigzenia studenta)
11 | Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow
12 | Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen
13 | Samodzielne przygotowanie si¢ do kolokwiow
14 | Samodzielne przygotowanie si¢ do laboratoriow
15 | Wykonanie sprawozdan
15 | Przygotowanie do kolokwium kofcowego z laboratorium
17 | Wykonanie projektu lub dokumentacii 15
18 | Przygotowanie do egzaminu
19
20 15

Liczba godzin samodzielnej pracy studenta

(suma)

21 | Liczba punktow ECTS, ktéra student uzyskuje w ramach samodzielnej pracy

(1 punkt ECTS=25-30 godZzin obcigzenia studenta) "
22 Sumaryczne obciazenie praca studenta 50
23 Punkty ECTS za modut

1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta i
24 | Naklad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze praktycznym
Suma godzin zwigzanych z zajeciami praktycznymi ¥

25 | Liczba punktow ECTS, ktéra student uzyskuje w ramach zajeé o charakterze praktycznym

1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta ’




Politechnika Swigtokrzyska

WYDZIAL INZYNIERII SRODOWISKA, GEOMATYKI | ENERGETYKI

E. LITERATURA

1. Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 23 kwietnia 2009 r. 2009/28/WE o
promowaniu odnawialnych zrédet energii .

2. Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. — Prawo energetyczne (Dz. U. z 2006 r. Nr 89, poz. 625, z
pozn. zm.).

3. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. z 2008 r. Nr 25, poz.
150, z p6zn. zm.).

4. Krajowy Plan Dziatania w zakresie energii ze zrédet odnawialnych zatwierdzony 7 grudnia
2010 przez Rade Ministrow

5. Biata Ksiega Komisji Europejskiej Energia dla przysztosci — odnawialne Zrodta energii
(grudzien 1997 r.)

6. Juliszewski T.: Ogrzewanie biomasg. Panstwowe Wydawnictwa Rolnicze i LeSne, Poznan
2009

7. Jan Gronowicz ,Niekonwencjonalne zrodia energii” Biblioteka Probleméw Eksploatacji ITE
Radom 2008

8. Witold M. Lewandowski ,Proekologiczne odnawialne zrodta energii” Wydawnictwa Naukowo-
Techniczne, Warszawa 2007

9. Wiestaw Denisiuk, Janusz Piechocki ,Techniczne i ekologiczne aspekty wykorzystania stomy
na cele grzewcze” Wydawnictwo UMW Olsztyn 2005

10. ,Biopaliwa” pod redakcjg Piotra Gradzinka AR w Lublinie PTB Polbiom Warszawa 2003

11. Jerzy Piotrowski, Mariola Starzomska, Jerzy Sobierajski , Odnawialne zrodta energii
Wydawnictwo P Sw. w Kielcach, 2009

12. P.Purgat, St.Pilarski ,Przeglad rodzajow instalacji do efektywnego wykorzystania energii z
biomasy”, Materiaty konferencji ENEX 2007 Kielce luty 2007

13. P.Purgat, St.Pilarski ,Ciepto z biomasy w praktyce. Trendy w konstrukcji domowych urzadzen
grzewczych spalajgcych biomase”, Materiaty konferencji ENEX 2006 Kielce marzec 2006

14. Strony internetowe IEA (International Energy Agency) www.iea.org

Wykaz literatury

Witryna WWW
modutu/przedmiotu




