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Zalacznik nr 7
do Zarzadzenia Rektora nr 10/12
z dnia 21 lutego 2012r.
KARTA MODULU / KARTA PRZEDMIOTU

Kod modutu
Nazwa modutu Instalacje z pompami ciepta
Nazwa modutu w jezyku angielskim Systems with heat pumps
Obowigzuje od roku akademickiego | 2016/2017

A. USYTUOWANIE MODULU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow Inzynieria Srodowiska
Il stopien
(I stopien / Il stopien)

ogolno akademicki
(ogdlno akademicki / praktyczny)

Poziom ksztatcenia

Profil studiow

Forma i tryb prowadzenia studiéw niestacjonarne
(stacjonarne / niestacjonarne)
Specjalnos¢ Ogrzewnictwo i Wentylacja
Jednostka prowadzgca modut Katedra Fizyki Budowli i Energii Odnawialnej
Koordynator modutu dr inz. Ewa Zender — Swiercz
Zatwierdzit: dr hab. Lidia Dabek, prof. PSk

B. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos¢ do grupy/bloku kierunkowy

przedmiotow (podstawowy / kierunkowy / inny HES)
nieobowigzkowy
(obowigzkowy / nieobowigzkowy)

Jezyk prowadzenia zaje¢ polski

Status modutu

Usytuowanie modutu w planie studiow I
- semestr

Usytuowanie realizacji przedmiotu w zimowy
roku akademickim (semestr zimowy / letni)

Wymagania wstepne ) )
(kody modutdw / nazwy modutéw)

Egzamin nie
(tak / nie)
Liczba punktéw ECTS 2
Forma wykiad ¢éwiczenia laboratorium projekt inne

prowadzenia zajeé¢

W semestrze 10 15
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C. EFEKTY KSZTALCENIA | METODY SPRAWDZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA

Cel Zapoznanie studentow z podstawami projektowania instalacji zasilanych przez pompy ciepta
modutu | (3-4 linijki)

Forma
prowadzenia
zajec
(w/¢/l/p/inne)

odniesienie do | odniesienie do
efektow efektow
kierunkowych | obszarowych

Symbol

efektu Efekty ksztalcenia

T2A_WO01
IS_WO01 T2A W03
IS W03 T2A_WO05
T2A W07
T2A_WO01
T2A_WO03
T2A_WO04
T2A_WO05
T2A_WO06
T2A_WO07
T2A_W09
T2A W12
T2A_WO01
T2A_WO03
T2A_WO04
T2A_WO05
T2A_WO07
T2A_WO08
T2A_WO09
T2A W12
T2A W15
T2A_W03
T2A_WO04
T2A_WO05
w/p IS W15 T2A W07
T2A_WO09
T2A W12
T2A W15
T2A_UO7
T2A_UO08
T2A_U09
T2A_U10
T2A_U11
T2A_U12
T2A U13
T2A_U07
T2A_U08
T2A_U09
T2A_U10
T2A U1l

Ma wiedze w zakresie przemian termodynamicznych

Wt zachodzacych w instalacjach z pompami ciepfa.

wip

15_W05
w IS_Wo7
1S W12

Ma wiedze w zakresie zagrozen zwigzanych w

w_02 |, e L
instalacjami z pompami ciepta

1S W04
1S_ W05
1S_ W09
1S W15

Ma uporzgdkowang wiedze w  zakresie
W_03 | projektowania instalacji wentylacji, klimatyzacji oraz wip
ogrzewczych z pompami ciepta.

Zna zasady wykonywania rysunku technicznego na

W_04 . L .
- potrzeby projektowania instalacji

Potrafi, wykorzystujac wykresy h-X oraz logp-h,
U_01 | przedstawi¢ przemiany niezbedne do prawidtowego w/p
zaprojektowania instalacji z pompami ciepta.

15_U09
1S_U13

IS_U09

U_02 | Potrafi zaprojektowac instalacje z pompami ciepta. p 1S7U13




Politechnika Swigtokrzyska

WYDZIAL INZYNIERII SRODOWISKA, GEOMATYKI | ENERGETYKI

T2A _U12
T2A _U13
T2A_UO01
T2A_U04
T2A_U07
Potrafi przygotowa¢  opracowanie  graficzne T2A _U09
U_03 | niezbedne do zaprojektowania instalacji z pompami p IS _U11 T2A U10
ciepfa. T2A U1l
T2A U12
T2A _U13
T2A U18
K 01 Jest odpowiedzialny za rzetelne przygotowanie sie D IS_KOS T2A KO3
B do kolokwium oraz opracowanie projektu. IS KO8 T2A K07
K_02 Rozqmie ] ’znaczgnig . poste_pu technicznego wip 1S K09 T2A K02
i konieczno$¢ wdrazania instalacji OZE. - -
Tresci ksztatcenia:
1. Tresci ksztatlcenia w zakresie wyktadu
Odniesienie
Nr Tresci ksztatcenia do efektéyv
wyktadu ksztatcenia
dla modutu
1-2 Regulacje prawne projektowania pomp ciepta i dolnych zrédet ciepta dla pomp W_03
ciepta. W 04
3.4 Metody wykorzystania ciepta produkowanego w pompach ciepta na potrzeby W_03
grzewcze i chtodnicze. K_02
5.6 Rodzaje dolnych zrédet ciepta dla pomp ciepta. Instalacje pozyskiwania ciepta w—g;
na potrzeby dolnego zrédta ciepta. K 02
7.8 Vyymagania dla instalacji ogrzewczych, gdzie zrodto ciepta stanowig pompy w—gé
ciepta. W 04
w_01
: L . - W_03
9-10 | Instalacje grzewcze, wentylacyjne i klimatyzacyjne z pompami ciepta. W 04
K_02
. . . oo - . w_01
11-12 _I\/Iaterlai_y st_osowane. w ms’FaIaCJach z pompami ciepta. Zagrozenia zwigzane z W 02
instalacjami wyposazonymi w pompy ciepfa. W 03
13-15 Schematy instalacji z pompami ciepta. Wykorzystanie wykresu p-h na Vl_\l/_gf
potrzeby projektowania instalaciji. K 02
2. Tresci ksztatcenia w zakresie ¢wiczen
3. Tresci ksztatcenia w zakresie zadan laboratoryjnych
4. Charakterystyka zadan projektowych
Odniesienie
er Zajec Tresci ksztatcenia do efektoyv
ab. ksztatcenia
dla modutu
1-2 Podanie wybranych normatywéw. Okreslenie zadan i zakreséw projektowych. W_03
Przygotowanie podktadéw budowlanych. W _04
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wW_01
W_03
3.7 Obliczenie zapotrzebowania na ciepto budynku. Obliczenie zyskéw ciepta w U 01
pomieszczeniach. U 02
K_01
K_02
W_03
Dobdr dolnego zrédta ciepta dla pompy ciepta. Wykorzystanie wykresow h-X u_02
8-12 : - -
oraz logp-h do projektowania instalacji. K 01
K 02
W_03
W_04
13-15 Wykonanie obliczen hydraulicznych instalacji. Wykonanie projektu 3—8;
graficznego instalacji. U 03
K_01
K_02

5. Charakterystyka zadan w ramach innych typéw zajeé¢ dydaktycznych

Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztalcenia
efektu | (sposéb sprawdzenia, w tym dla umiejetnosci — odwotanie do konkretnych zadar projektowych, laboratoryjnych, itp.)

W_01 | Kolokwium. Opracowanie i obrona projektu.

W_02 | Kolokwium

W_03 | Kolokwium. Opracowanie i obrona projektu.

W_04 | Kolokwium. Opracowanie i obrona projektu.

U_01 | Kolokwium. Opracowanie i obrona projektu.

U_02 | Opracowanie i obrona projektu.

U_03 | Opracowanie i obrona projektu.

K_01 | Opracowanie i obrona projektu. Dyskusja w czasie zaje¢

K_02 | Kolokwium. Opracowanie i obrona projektu. Dyskusja w czasie zaje¢
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D. NAKEAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS
: o obciazenie
Rodzaj aktywnosci studenta
1 | Udziat w wyktadach 10
2 | Udziat w éwiczeniach
3 | Udziat w laboratoriach
4 | Udziat w konsultacjach (2-3 razy w semestrze) 2
5 | Udziat w zajeciach projektowych 15
6 | Konsultacje projektowe 3
7 | Udziat w egzaminie/ zaliczeniu
8
9 Liczba godzin realizowanych przy bezposrednim udziale nauczyciela 30
akademickiego (suma)
Liczba punktéw ECTS, ktoérg student uzyskuje na zajeciach
10 | wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 1,2
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
11 | Samodzielne studiowanie tematyki wyktadéw 5
12 | Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen
13 | Samodzielne przygotowanie sie do kolokwiow 3
14 | Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriéw
15 | Wykonanie sprawozdan
15 | Przygotowanie do kolokwium kohcowego z laboratorium
17 | Wykonanie projektu lub dokumentacji 12
18 | Przygotowanie do egzaminu
19
20 | Liczba godzin samodzielnej pracy studenta (Sfr?a)
Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach samodzielnej
21 | pracy 0,8
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
22 Sumaryczne obcigzenie praca studenta 50
23 Punkty ECTS za modut 2
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
Naklad pracy zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym
24 et Y . 30
Suma godzin zwigzanych z zajeciami praktycznymi
Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w ramach zaje¢ o
25 | charakterze praktycznym 1,2
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
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