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z dnia 21 lutego 2012r.

KARTA MODULU / KARTA PRZEDMIOTU

Kod modutu
Nazwa modutu Wentylacja i klimatyzacja

Nazwa modutu w jezyku angielskim | Ventilation and air conditioning
Obowigzuje od roku akademickiego 2012/13

A. USYTUOWANIE MODULU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow Inzynieria Srodowiska
| stopien

(I stopien / Il stopien)
ogoblnoakademicki
(ogdlno akademicki | praktyczny)

Forma i tryb prowadzenia studiow niestacjonarne
(stacjonarne / niestacjonarne)

Poziom ksztatcenia

Profil studiow

Specjalnos¢

Katedra Sieci i Instalacji Sanitarnych, Zaktad
Ogrzewnictwa i Wentylacji
Koordynator modutu Dr inz. Ltukasz Orman

Jednostka prowadzaca modut

S Prof. dr hab. inz. Andrzej Kuliczkowski
Zatwierdzit:

B. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku kierunkowy
przedmiotow (podstawowy / kierunkowy / inny HES)

obowigzkowy

(obowigzkowy / nieobowigzkowy)

Status modutu

Jezyk prowadzenia zaje¢ jezyk polski
Usytuowanie modutu w planie studiow VII
- semestr

Usytuowanie realizacji przedmiotu w | semestr zimowy
roku akademickim (semestr zimowy / letni)

Wymagania wstepne ) )
(kody modutdw / nazwy modutéw)

Egzamin nie
(tak / nie)
Liczba punktow ECTS 5
Forma wyktad éwiczenia laboratorium projekt inne

prowadzenia zajeé

W semestrze 15 15
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EFEKTY KSZTALCENIA | METODY SPRAWDZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA

Cel

modutu

wymaganych urzgdzen.

(3-4 linijki)

Poznanie proceséw obrdbki powietrza i kwestii utrzymania wymaganych parametréw.
Opanowanie umiejetnosci obliczenia instalacji wentylacyjno — klimatyzacyjnej i doboru

Symbol
efektu

Efekty ksztalcenia

Forma
prowadzenia
zajec
(w/¢/l/p/inne)

odniesienie do
efektow
kierunkowych

odniesienie do
efektow
obszarowych

W_01

Zna regulacje prawne i normalizacyjne dotyczace
wentylacji i kKlimatyzaciji

w/p

IS_W10
1S W17

T1A W02
T1A W04
T1A_WO05
T1A_WO06
T1A W07

W _02

Zna podziat i zasady dziatania wentylaciji i
klimatyzaciji, jak rowniez uwarunkowania przeptyw
powietrza w pomieszczeniu

wip

IS_W10
IS_ W12

T1A_WO03
T1A_WO04
T1A_WO05
T1A_WO06
T1A W07

W_03

Zna zrédta zanieczyszczen powietrza i rGwnanie
rozcienczenia jak rowniez zrodta zyskéw i strat
ciepta

wip

IS W10

T1A W04
T1A_WO5
T1A_WO06
T1A W07

W_04

Zna wtasciwosci powietrza wilgotnego i wynikajace z
tego uwarunkowania do projektowania klimatyzacji

w/p

IS W10

T1A_ W04
T1A_WO5
T1A_WO06
T1A W07

W_05

Zna rodzaje i zadania wentylatoréw

wip

IS W10

T1A_WO04
T1A_WO05
T1A_WO06
T1A W07

Potrafi postugiwa¢ sie wykresem Moliera i
wykorzystywac go w projektowaniu klimatyzacji

wip

1S_U19

T1A_UO3
T1A_UO5
T1A_UO7
T1A_UOS
T1A_U09
T1A_U10
T1A U1l
T1A U13
T1A _U14
T1A_U15
T1A U16

U 02

Potrafi dobraé elementy systemu wentylacyjnego i
klimatyzacyjnego i wybra¢ odpowiednie jego
rozwigzanie projektowe

w/p

15_U05
15_U19
1S_U27

T1A_U03
T1A_U04
T1A_UO5
T1A_UO7
T1A_UOS
T1A_U09
T1A_U10
T1A U1l
T1A_U13
T1A_U14
T1A_U15
T1A U16
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U_03 | Potrafi wykona¢ obliczenia iloéci powietrza w/p IS _U19 T1A UO3
wentylacyjnego i obliczenia hydrauliczne przewodow T1A _UO5
T1A_UO07

T1A_UO08

T1A_U09

T1A_U10

T1A U1l

T1A_U13

T1A_U14

T1A U15

T1A Ul6

K_01 | Jest odpowiedzialny za rzetelno$¢ uzyskanych p IS K02 T1A_KO02
wynikéw i postepuje zgodnie z zasadami etyki IS_K07 T1A_KO05
zawodowej. IS K08 T1A K07

K_02 | Potrafi sformutowa¢ wnioski, opisa¢ wyniki p IS_KO7 T1A_KO02

uzyskanej pracy i rozumie znaczenie postepu IS K09 T1A KO7
technicznego.
Tresci ksztalcenia:
1. Tresci ksztatlcenia w zakresie wyktadu
Odniesienie
ny’(\lIra du Tresci ksztalcenia ::zgf:;:;';
dla modutu

1. Wiadomosci wstepne, regulacje prawne i normalizacyjne dotyczace wentylacji | W_01
i klimatyzacji w budynkach

2. Klasyfikacja i charakterystyka systemow wentylacji i klimatyzacji. Wentylacja W_02
naturalna, mechaniczna, hybrydowa. Zadania wentylacji i klimatyzacji U 02

3. Przeptyw powietrza w pomieszczeniu. Sposoby realizacji nawiewu powietrza W_02
do pomieszczenia U 02

4. Zrédta zanieczyszczen powietrza, zagadnienia jakosci powietrza W_03
wewnetrznego. Wymiana powietrza U 03

5. Roéwnanie rozciehczenia, wymiana ciepta cztowiek - otoczenie, ocena W_03
srodowisk termicznych. PMV, PPD. Zyski i straty ciepta. Metody uU_03
wykorzystania lub ograniczania zyskdw ciepta.

6. Wiasciwosci powietrza wilgotnego, wykresy Moliera w obliczaniu warunkow W_04
mikroklimatu, projektowaniu klimatyzacji i doborze urzgdzen. Centrale U o1
klimatyzacyjne U 02

7. Rodzaje i zadania wentylatoréw. Dobér wentylatora. Obliczanie i dobor W_05
kanatéw powietrznych U 02

U 03
2. Charakterystyka zadan projektowych
Wykonanie indywidualnych zadan projektowych
Nr Odniesiepie
zadania Tresci ksztatcenia I’:o efektow
. sztatcenia
projekt. dla modutu

1. Wprowadzenie do projektu. Regulacje prawne. R6znica miedzy wentylacjqg i w_01
klimatyzacja.

2. Obliczenie ilo$ci powietrza wentylacyjnego, rézne metody W_03

U_03
K_01
K_02
3. Obliczanie zyskow ciepfa jako podstawa do bilansu powietrza W_03
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klimatyzacyjnego U_03

K_01

K_02

4, Wykres Moliera: przemiany i procesy W_04
U o1

K_01

K_02

5. Wybér systemu wentylacyjnego (nawiewny, wywiewny, nawiewno — W_02
wywiewny) U 02

K_01

K 02

6. Sposob rozmieszczenia elementéw nawiewnych i wywiewnych W_02
u_02

K_01

K 02

7. Sposdb prowadzenia kanatow w budynkach, graniczne predkosci w W_02
przewodach wentylacyjnych U 02

K_01

K_02

8. Przeptyw powietrza w kanatach, cisnienie statyczne i dynamiczne uU_03
K_01

K_02

9. Obliczenia hydrauliczne, sprez i doboér wentylatora W_05
uU_03

K_01

K 02

10. Regulacje prawne dotyczgce sytuowania urzgdzeh wentylacyjnych na W_01
dachach i scianach budynkéw. Dobér takich urzgdzen. K_01

K 02

3. Charakterystyka zadan w ramach innych typow zaje¢ dydaktycznych

Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia

Symbol Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia
efektu (sposob sprawdzenia, w tym dla umiejetno$ci — odwotanie do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych, itp.)

W_01 | Kolokwium, projekt

W_02 | Kolokwium, projekt

W_03 | Kolokwium, projekt

W_04 | Kolokwium, projekt

W_05 | Kolokwium, projekt

U0l | Kolokwium, projekt

U_02 | Kolokwium, projekt

U_03 | Kolokwium, projekt

K_01 | Projekt

K_02 | Projekt
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Bilans punktéw ECTS

. o obciazenie
Rodzaj aktywnosci studenta
1 | Udziat w wyktadach 15
2 | Udziat w ¢wiczeniach
3 | Udziat w laboratoriach
4 | Udziat w konsultacjach (2-3 razy w semestrze) 3
5 | Udziat w zajeciach projektowych 15
6 | Konsultacje projektowe 5
7 | Udziat w egzaminie/zaliczeniu
8
9 | Liczba godzin realizowanych przy bezposrednim udziale nauczyciela 38
akademickiego (suma)
10 | Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje na zajeciach
wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 1,52
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
11 | Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 30
12 | Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen
13 | Samodzielne przygotowanie sie do kolokwiow
14 | samodzielne przygotowanie sie do laboratoriow
15 | Wykonanie sprawozdan
15 | Przygotowanie do kolokwium koncowego z laboratorium
17 | Wykonanie projektu lub dokumentagii 40
18 | Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 17
19
20 Liczba godzin samodzielnej pracy studenta EZma)
21 | Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w ramach samodzielnej
pracy 3,48
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
22 Sumaryczne obcigzenie praca studenta | 125
23 Punkty ECTS za modut 5
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
24 | Nakilad pracy zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 60
Suma godzin zwigzanych z zajeciami praktycznymi
25 | Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w ramach zajeé o
charakterze praktycznym 2,4

1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta

D. LITERATURA

Wykaz literatury

2006.
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1. Nantka M., Ogrzewnictwo i cieptownictywo, Wyd. Politechniki Slgskiej, Gliwice
2. Mizielinska K., Olszak J., Gazowe i olejowe zrodia ciepta matej mocy, Oficyna

3. Albers J., Dommel R., Montaldo — Ventsam H., Nedo H., Ubelacker E.,
Wagner J., Systemy centralnego ogrzewania i wentylacji. Poradnik dla

4. Recnagel H., Sprenger E., Honmann W., Schramek E., Poradnik.
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Ogrzewanie, klimatyzacja. EWFE, Gdansk 1994

Krygier K., Klinke T., Sewerynik J., Ogrzewnictwo, wentylacja i klimatyzacja.
WSIiP, Warszawa 2007

Jones W.P. Klimatyzacja Arkady Warszawa 2001

Malicki M., Wentylacja i klimatyzacja. PWN, Warszawa 1980

Fanger P.O., Komfort cieplny. Arkady, Warszawa 1974

Czasopisma: Cieptownictwo. Ogrzewnictwo. Wentylacja., Rynek Instalacyjny,
Magazyn Instalatora; Polskie Normy
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