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| stopnien

Profil studiow

ogolno akademicki
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B. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku
przedmiotow

kierunkowy

Status modutu

obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajec

polski

Usytuowanie modutu w planie studiow
- semestr

semestr 4

Usytuowanie realizacji przedmiotu w
roku akademickim

semestr letni

Wymagania wstepne

Egzamin

tak
Liczba punktow ECTS 5
Forma . .. wyktad éwiczenia laboratorium projekt inne
prowadzenia zajeé
w semestrze 15 - - 15
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C. EFEKTY KSZTALCENIA I METODY SPRAWDZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA

Poznanie i opanowanie na poziomie podstawowym zasad budowy, dynamiki i termodynamiki

Cel atmosfery w powigzaniu z rozprzestrzenianiem sie zanieczyszczen w powietrzu
modutu | atmosferycznym; charakterystyki zanieczyszczen i ich wptywu na srodowisko, metod
oczyszczania gazéw oraz aspektdow prawnych ochrony powietrza.
Forma odniesienie do | odniesienie do
Seyfgﬁktigl Efekty ksztalcenia prov;/:jdezéenla y efettéw A befektc’>w A
(W/é/l/p/inne) lerunkowyc obszarowyc
Student ma wiedze z zakresu budowy atmosfery
o . : ¢ T1A_WO01
oraz zjawisk i proceséw majgcych wptyw na wip IS_ W01 T1A W02
W_01 | rozprzestrzenianie sie zanieczyszczeh w atmosferze —
Zna i rozumie procesy chemiczne i fotochemiczne T1A W01
jakim ulegajg zanieczyszczenia i jakie ma to skutki T1A KO3
dla srodowiska w skali lokalnej i globalne;j 1S W07 T1A KO8
w 1S"W16 T1A_WO03
- T1A_WO05
T1A_WO07
W_02 T1A W08
Ma wiedze na temat metod ograniczania emisji T1A_KO3
Zanieczyszczen oraz oczyszczania gazow T1A_WO04
odlotowych w/p IS W09 T1A_WO05
T1A_WO06
w_03 T1A W07
Zna prawne, administracyjne oraz techniczne T1A W02
aspekty ochrony powietrza W IS W18 T1A W07
W_04 T1A W08
Potrafi wyjasni¢ zwigzek miedzy dynamika i T1A UO1
termodynamikg atmosfery a rozprzestrzenianiem sig 1S UO01 T1A UO04
zanieczyszczen w/p IS__UOQ T1 A_U 08
IS_U17 T1A_U09
u_o1 T1A U10
Potrafi wyjasni¢ przyczyny i skutki zagrozen jakie
stanowig dla srodowiska zanieczyszczenia - T1A_UOL
, - f w IS_U02 T1A_UO05
powietrza, potrafi interpretowaé dostepne dane
) T T1A_UOQ7
uU_02 | dotyczace wielkosci emisji i imisji -
Potrafi scharakteryzowa¢ zasady dziatania T1A_UO07
podstawowych urzgdzen stosowanych do usuwania W/ IS_U12 T1A_UO08
zanieczyszczen z gazéw odlotowych, P IS_U25 T1A _U09
u_03 T1A U10
Potrafi samodzielnie wykona¢ podstawowe
obliczenia dotyczgce rozprzestrzeniania sie
zanieczyszczen w powietrzu atmosferycznym z
punktowego zrédta emisji z wykorzystaniem 1S U17 T1A_UO7
referencyjnej metodyki Umie wykonac obliczenia p - T1A UO08
dotyczace poziomu stezenia zanieczyszczen w T1A _U09
powietrzu atmosferycznym i gazach odlotowych i
poréwnac je z wartosciami dopuszczalnymi
U 04 | okreslonymi w odpowiednich aktach prawnych
Student ma swiadomos¢ skutkéw zanieczyszczen T1A KO1
atmosfery i koniecznosci podejmowania dziatan wip IS_KOS T1A K02
ograniczajgcych emisje, statego monitoringu oraz IS_KO09 T1A K04
K_01 | wprowadzania nowych efektywnych technologii
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Potrafi pracowa¢ samodzielnie i w grupie. Jest 1S KO T1A K02
odpowiedzialny za rzetelno$¢ uzyskanych wynikow. D 1S7KO02 T1A KO3
K_02 Potrafi zinterpretowa¢ uzyskane wyniki i 1S K05 T1A K04
sformutowaé wnioski. - T1A K05
Rozumie potrzebe rozwoju technologii ochrony
powietrza oraz podnoszenia $wiadomosci ) T1A KO6
K_03 | spotecznej na temat zwigzkow przyczynowo- w/p IS_KO06 -

: e ; C T1A_KO7
skutkowych miedzy jako$cig powietrza a jakoscig -
Srodowiska

Tresci ksztatcenia:
1. Tresci ksztalcenia w zakresie wykfadu

Odniesienie
wyll(\llra du Tresci ksztatcenia ::zf;f:;g;';
dla modutu

1 Budowa i sktad atmosfery, energetyka atmosfery, efekt cieplarniany W_01

U o1

U 02

K_01

K_03

2 Termodynamika atmosfery, inwersja temperatury, Dynamika atmosfery, wW_01

globalna i lokalna cyrkulacja atmosfery U 01

u_02

K_01

K_03

3 Czynniki i procesy klimatotworcze, antropogeniczne zmiany klimatu, procesy W_02

klimatotwoércze nad terenem uprzemystowionym , Podstawy prawne ochrony W_04

powietrza, normowanie wielkosci emisji i imisji, monitoring powietrza U 01

Charakterystyka jakosciowa i ilosciowa Zrodet i wielko$ci emis;ji U 02

K_01

K_03

4 Charakterystyka zanieczyszczen nieorganicznych. Skutki emis;ji W_02

zanieczyszczen nieorganicznych oraz pytdéw do atmosfery, smog, U 02

zakwaszenie srodowiska Charakterystyka zanieczyszczen organicznych. K 01

Skutki emisji zanieczyszczen organicznych do atmosfery, procesy K_03

fotochemiczne, dziura ozonowa

5-6 Odpylanie gazéw odlotowych, Usuwanie zanieczyszczen gazowych z gazéw W_03

odlotowych W_04

U_03

K_01

K_03

7 Odsiarczanie spalin, Ograniczanie emisji NOx W_03

W_04

U 03

K_01

K_03

8 Instalacje oczyszczania gazoéw w cementowniach, spalarniach odpadéw, W_03

elektrowniach W_04

U_03

K_01

K_03

2. Tresci ksztalcenia w zakresie zadan projektowych
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Odniesienie
er ;Ej.ec Tresci ksztalcenia ::ziaf'e:;gg
dla modutu
1 Obliczanie wielkosci emisji oraz stezen zanieczyszczen w powietrzu wW_01
atmosferycznym (imisji) U 01
u_04
K_01
K_02
K_03
2 Analiza referencyjnej metodyki rozprzestrzeniania sie zanieczyszczeh w W_01
powietrzu atmosferycznym U 01
u_04
K_01
K_02
K_03
3 Projekt rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen z punktowego zrédta emisji w wW_01
zadanych warunkach — obliczanie efektywnej wysokosci emitora U0l
U 04
K_01
K_02
K_03
4 Projekt rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen z punktowego zrédta emisji w wW_01
zadanych warunkach — obliczanie wspotczynnikéw szorstkosci terenu oraz U 01
wspétczynnikow dyfuzjii U 04
K_01
K_02
K_03
5 Projekt rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen z punktowego zrodta emisji w w_01
zadanych warunkach — obliczanie stezenia maksymalnego przy powierzchni U 01
ziemi i odlegtos¢ w jakiej sie ono pojawi U 04
K_01
K_02
K_03
6 Projekt rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen z punktowego zrodta emisji w wW_01
zadanych warunkach — obliczanie stezenia substancji w dowolnym punkcie U 01
przestrzeni U 04
K_01
K_02
K_03
7 Obliczanie sprawnosci dziatania urzgdzen oczyszczajagcych gazy odlotowe W_03
uU_03
K_01
K_02
K_03
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Metody sprawdzania efektow ksztatcenia

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztalcenia
efektu | (sposéb sprawdzenia, w tym dla umiejetnosci — odwotanie do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych, itp.)
w o1 |€dzamin, zaliczenie projektu

W o2 |€gzamin

w 03 | €gzamin, zaliczenie projektu

W 04 |€9zamin

U o1 | €gzamin, zaliczenie projektu

U o2 |€9zamin

U 03 | €gzamin, zaliczenie projektu

U o4 |Zaliczenie projektu

K 01 |€9zamin, zaliczenie projektu

K 02 | Wykonanie i zaliczenie projektu

K_03

egzamin, zliczenie projektu
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Bilans punktéw ECTS

. o obciazenie

Rodzaj aktywnosci studenta
1 | Udziat w wyktadach 15
2 | Udziat w ¢wiczeniach -
3 | Udziat w laboratoriach -
4 | Udziat w konsultacjach (2-3 razy w semestrze) 4
5 | Udziat w zajeciach projektowych 15
6 | Konsultacje projektowe 4
7 | Udziat w zaliczeniu 2
8
9 | Liczba godzin realizowanych przy bezposrednim udziale nauczyciela 40

akademickiego (suma)
10 | Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje na zajeciach

wymagajacych bezposredniego udzialu nauczyciela akademickiego 1,6

(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
11 | Samodzielne studiowanie tematyki wykfadow 20
12 | Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen -
13 | Samodzielne przygotowanie sie do kolokwiow/zaliczenia projektu 15
14 | samodzielne przygotowanie sie do laboratoriow -
15 | Wykonanie sprawozdan -
16 | Przygotowanie do kolokwium koncowego z laboratorium -
17 | Wykonanie projektu lub dokumentagii 30
18 | Przygotowanie do egzaminu/kolokwium zaliczeniowego 20
19
20 Liczba godzin samodzielnej pracy studenta (S?Ea)
21 | Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w ramach samodzielnej

pracy 3,4

(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
22 Sumaryczne obcigzenie praca studenta 125
23 Punkty ECTS za modut 5

1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
24 | Nakilad pracy zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 49
Suma godzin zwigzanych z zajeciami praktycznymi

25 | Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w ramach zajeé o

charakterze praktycznym 1,96

1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
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ochrony atmosfery, Wyd. Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 1993.
J.Kosmider, B.Mazur-Chrzanowska, B.Wyszynski, Odory, Wydawnictwo
Naukowe PWN, Warszawa 2002

J.Kuropka: Oczyszczanie gazow, Wyd. Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw
1999

B.Gorka, S.Kowalski: Badania zanieczyszczen powietrza, Wyd.
Politechniki Slgskiej, Gliwice 2000

J.Cebula: Wybrane zagadnienia ochrony s$rodowiska, Wyd. Politechniki
Slagskiej, Gliwice 2000

J.Wieckowska, Katalityczno-adsorpcyjne odsiarczanie gazow. Wyd.
Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 1994

K.Rup, Procesy przenoszenia zanieczyszczeh w srodowisku naturalnym,
WNT, Warszawa 2006,

M.T.Markiewicz, Podstawy modelowania rozprzestrzeniania sie
zanieczyszczen w powietrzu atmosferycznym, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, 2004

K.Juda-Rezler, Oddziatywanie zanieczyszczen powietrza na $rodowisko,
Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 2000

Aktualnie obowigzujgce akty prawne w zakresie ochrony powietrza dostepne
na stronie www.sejm.gov.pl

Witryna WWW
modutu/przedmiotu

www.tu.kielce.pl




