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KARTA MODULU / KARTA PRZEDMIOTU

Kod modutu

Nazwa modutu Mechanika ptynow
Nazwa modutu w jezyku angielskim Fluid mechanics
Obowigzuje od roku akademickiego 2012/2013

A USYTUOWANIE MODULU W SYSTEMIE STUDIOW

Inzynieria Srodowiska
| stopien

(I stopieri / Il stopieri)

Ogodlino akademicki
(ogblIno akademicki / praktyczny)

niestacjonarne
(stacjoname / niestacjonarne)

Kierunek studiow

Poziom ksztatcenia

Profil studiow

Forma i tryb prowadzenia studiow

Specjalnosé
Jednostka prowadzaca modut
Koordynator modutu

Katedra Geotechniki i Inzynierii Wodnej
drinz. Lukasz Bak

Zatwierdzit: dr hab. inz. Tomasz Koztowski, prof. PSk

B. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

semestr

o - podstawowy
Przynaleznos¢ do grupy/bloku przedmiotéw (podstawowy / Kierunkowy /inny HES)
Status modutu °b°‘.”'alz"°‘.”y .
(obowigzkowy / nieobowigzkowy)
Jezyk prowadzenia zaje¢ polski
Usytuowanie modutu w planie studidw - semestr 4

Usytuowanie realizacji przedmiotu w roku
akademickim

semestr letni
(semestr zimowy / letni)

Wymagania wstepne

(kody modufdw / nazwy modutéw)

Egzamin nie )
(tak / nie)
Liczba punktow ECTS 5
Iz::jga prowadzenia wyktad ¢wiczenia laboratorium projekt inne
w semestrze 25 10 10
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C. EFEKTY KSZTALCENIA I METODY SPRAWDZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA

Cel Celem przedmiotu jest zapoznanie z podstawowa wiedzg z mechaniki ptynéw ukierunkowana na zastosowania
p J p p q q pty q
modutu | inzynierskie. Zrozumienie zjawisk i praw rzadzacych ptynami pozostajacymi w spoczynku lub poruszajacymi sie.
Symbol rol\:rzardrzznia odniesienie do odniesienie do
y Efekty ksztatcenia P S efektow efektow
efektu zajec kierunkowych obszarowych
(w/é/lip/inne)
T1A_WO1
) . . i . 4 T1A_W02
Ma o0g6ing wiedzg z zakresu mechaniki ptynéw pod katem oceny wiasciwosci IS_W01
W_01 . W 5 T1A_W03
cieczy. IS_W12 T1A W04
T1A_W07
T1A_WO1
R - L 4 T1A_W02
Zna podstawowe prawa i zjawiska opisujace zachowanie sie ptynu w IS_W01
W_02 . . W 5 T1A_W03
statycznych warunkach réwnowagi. IS_W12 T1A W04
T1A_W07
T1A_W01
Lo - . 4 T1A_W02
Zna podstawowe zjawiska i prawa rzadzace przeptywem ptyndw w instalacjach IS_W01
W_03 o ) LN W 5 T1A_W03
ci$nieniowych i grawitacyjnych. IS_W12 T1A W04
T1A_W07
4 T1A_UO7
- . N I5_Uot T1A_U08
u_o1 Potrafi opisa¢ podstawowe parametry cieczy znajdujacej sie w ruchu W IS_U12 T1A U09
IS._U22 TIA_U15
4 T1A_U02
. o o I5_Uot TIA_UO7
Ma wiedze na temat metod okre$lania wspdtczynnika oporéw liniowych i IS_U03
u_02 - . . - WIL - T1A_UO08
chropowato$ci przewodu oraz potrafi eksperymentalnie wyznaczy¢ ich wartosci IS_U12 T1A_U09
IS_U22 T1A_U15
: T1A_U02
. U I5_Uo1 TIA_UO7
Ma wiedze na temat metod okre$lania wspdtczynnika oporéw miejscowych oraz IS_U03
u_03 . o » WIL 5 T1A_U08
potrafi wyznaczy¢ eksperymentalnie jego warto$¢ IS_U12 T1A U09
IS_U22 TIA U5
: T1A_U02
. , . ) I5_Uo1 TIA_UO7
Ma elementarng wiedze na temat ukladéw pompowych oraz potrafi sporzadzi¢ IS_U03
u_o04 . L 5 T1A_UO08
charakterystyke maszyny przeptywowej IS_U12 T1A U09
I5_U22 TIA_U15
1S U01 T1A_U02
Potrafi wykona¢ podstawowe obliczenia hydrauliczne dla przeptywu 18 U03 T1A_U07
U_05 | cisnieniowych instalacjach sanitarnych oraz umie sporzadzi¢ charakterystyke PIL 18 U12 T1A_U08
rurociggu. 18 U2 T1A_U09
- T1A_U15
) T1A_U02
e . . e IS_U01 T1A_U07
U_06 Egng:,folgesm wielkosci sit dziatajacych na powierzchnie zanurzone ponizej p I$_U12 T1A_U08
y 1$_U22 T1A_U09
T1A_U15
K_01 Potrafi w sposéb odpowiedzialny pracowaé nad danym zagadnieniem L IS K01 T1A_KO03
K_02 | Potrafi w sposob merytoryczny formutowaé wnioski L IS K07 T1A_K07
) T1A_KO1
K_03 | Ma $wiadomos¢ podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych WIL IS K03 T1A_K02

T1A_K04
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1. TreSci ksztatcenia w zakresie wykfadu
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Odniesienie
Nr Tresci ksztatcenia do efektow
wyktadu ksztatcenia
dla modutu
Wprowadzenie. Podziat i przedmiot mechaniki ptyndéw, podstawowe definicie. Plyn jako W 01
1 osrodek ciagly. Ptyny rzeczywiste i doskonate. Podstawowe jednostki uktadu Sl. Definicje K 03
ciata statego, cieczy i gazu oraz réznice miedzy nimi. -
9 Wiasnosci fizyczne ptynéw. Metody badawcze mechaniki ptyndw. Zastosowanie mechaniki W_01
ptynéw. Podstawowe modele ptyndw: newtonowskie i nienewtonowskie. K_03
Statyka ptyndw - podstawowe pojecia. Cisnienie jako wielkos¢ skalarowa. Jednostki W 02
3 ci$nienia. Rodzaje ci$nien. Rozktad ciénienia i temperatury w atmosferze ziemskiej. K 03
Przyrzady do pomiaru ci$nienia. -
4 Sity dziatajace w ptynach. Podstawowe prawa hydrostatyki: prawo Pascala i prawo Eulera. W_02
Réwnowaga cieczy w naczyniach potaczonych. K_03
Parcie cieczy na powierzchnie plaskie. Parcie cieczy na powierzchnie ptaskie. Obliczenie W 02
5 parcia, $rodek parcia, punkt zaczepienia wypadkowej parcia. Parcie cieczy na dno naczynia - K 03
paradoks Stevina. -
6 Roéwnowaga ciat ptywajacych: prawo Archimedesa, stateczno$¢ ciat ptywajacych, wysokos¢ W_02
metacentryczna. K_03
7 Kinematyka ptynéw — wybrane zagadnienia. Podstawowe pojecia i definicje dotyczace ruchu \Gv—é)?
cieczy. Metody analityczne badania ruchu ptyndw — metoda Lagrange’a i Eulera. K 03
8 Dynamika ptynéw. Podstawy dynamiki ptyndw doskonatych. Ciecz doskonata, ciecz W_03
rzeczywista. Rodzaje ruchu: ruch ustalony i nieustalony, jednostajny i zmienny. K_03
Podstawowe prawa i réwnania hydrodynamiki. Réwnanie ciggtosci ruchu. W_03
9-10 | Réwnanie Bernoulliego dla cieczy doskonatej. Réwnanie Bernoulliego dla cieczy U_01
rzeczywistej. Wykres Ancony. K_03
Przeptyw laminarny, przej$ciowy i turbulentny. Liczba Reynoldsa. Warstwa przyScienna. W_03
1 Profile predkosci. Przyrzady do pomiaru natezenia przeptywu oraz sposoby okreslania K_03
chropowato$ci przewodu. u_02
W_03
12 Straty hydrauliczne wywotane tarciem. Straty hydrauliczne wywotane oporami miejscowymi. 8—8:23
Sposoby doswiadczalnego okreslania strat energii. U 05
K_03
13 Problemy dynamiki gazéw. Réwnanie bilansu energii. Wtasno$ci termodynamiczne gazéw. V}é/_gg

2. Tresci ksztatcenia w zakresie éwiczen

Nr zajec
éwicz.

Tresci ksztalcenia

Odniesienie do
efektow
ksztatcenia dla
modutu

3. Tresci ksztatcenia w zakresie zadan laboratoryjnych

Odniesienie do

Nr zajec - . efektow
lab. Tresci ksztatcenia ksztalcenia dla

modulu

1 Zapoznanie sie z zasadami BHP obowigzujgacymi w Laboratorium Hydraulicznym. K_03
U_02

2-3 Wyznaczenie wspotczynnika strat liniowych. K_01
K_02

u_03

4-5 Wyznaczenie wspotczynnika strat lokalnych. K_01
K_02

6-8 Wyznaczenie charakterystyki rurociggu. U_05




Politechnika Swietokrzyska

WYDZIAL INZYNIERII SRODOWISKA, GEOMATYKI | ENERGETYKI

K_01
K_02

9-10

Wyznaczenie charakterystyki maszyny przeptywowe;.

u_04
K_01
K_02

4. Charakterystyka zadan projektowych

Odniesienie do

NTI:;JIQC Tresci ksztalcenia kszteafl‘::ket:iv; dla
modulu
1 Zajecia wprowadzajace. Zapoznanie studentéw z zasadami obowigzujgcymi na zajeciach. K 03

Oméwienie przedmiotu ¢wiczen i przedstawienie wszystkich tematdw projektow. —

. . , . - . U_06
2.5 Wyzqac;eme metodq anaillltylczno - graﬂcznq parcia na smankg zqkrzywpnq. - K 01
Okreslenie punktu przytozenia wektora parcia wypadkowego i obliczenie jego wartoSci. K 02
Obliczenie strat liniowych i miejscowych dla uktadu rurociggéw. Przedstawienie graficznie U_05
6-10 | przebiegu linii energii oraz linii cidnien piezometrycznych. Zwezka Venturiego. Obliczenie K_01
natezenia przeptywu wody w zwezce. K_02

5. Charakterystyka zadan w ramach innych typow zaje¢ dydaktycznych

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztatcenia
efektu (sposob sprawdzenia, w tym dla umiejetnosci — odwotanie do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych, itp.)

w01 Kolokwium

W 02 Kolokwium

W 03 Kolokwium

U_01 Kolokwium

U_02 Sprawozdanie, zaliczenie

U 03 Sprawozdanie, zaliczenie

U_04 Sprawozdanie, zaliczenie

U 05 Sprawozdanie, zaliczenie

U_06 Sprawozdanie, zaliczenie

K_02 Sprawozdanie, zaliczenie

K_02

Kolokwium
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Bilans punktow ECTS
. - Obciazenie

Rodzaj aktywnosci studenta
1 | Udziat w wyktadach 25
2 | Udziat w ¢wiczeniach -
3 | Udziat w laboratoriach 10
4 | Udziat w konsultacjach (2-3 razy w semestrze) 2
5 | Udziat w zajeciach projektowych 10
6 | Konsultacje projektowe -
7 | Udziat w egzaminie/zaliczeniu 3
8
9 | Liczba godzin realizowanych przy bezposrednim udziale nauczyciela 50

akademickiego (suma)
10 | Liczba punktow ECTS, ktéra student uzyskuje na zajeciach wymagajacych

bezposredniego udzialu nauczyciela akademickiego 2,0

(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
11 | Samodzielne studiowanie tematyki wykladow 10
12 | Samodzielne przygotowanie sie do éwiczen -
13 | Samodzielne przygotowanie sie do kolokwiow 10
14 | Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriow 15
15 | Wykonanie sprawozdan 10
15 | Przygotowanie do kolokwium koncowego z laboratorium 15
17 | Wykonanie projektu i prezentacji multimedialnej -
18 | Przygotowanie do zaliczenia 15
19
20 Liczba godzin samodzielnej pracy studenta (sZrEa)
21 | Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w ramach samodzielnej pracy 30

(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta) !
22 Sumaryczne obciazenie praca studenta 125
23 Punkty ECTS za modutl 50

1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta !
24 | Naklad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze praktycznym 25
Suma godzin zwigzanych z zajeciami praktycznymi

25 | Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w ramach zajeé o charakterze

praktycznym 1,0

1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
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