
 

KARTA  MODUŁU / KARTA PRZEDMIOTU 
 

Kod modułu  

Nazwa modułu Biologia i ekologia 2 

Nazwa modułu w języku angielskim Biology and ecology 

Obowiązuje od roku akademickiego 2012/2013 

 

A. USYTUOWANIE MODUŁU W SYSTEMIE STUDIÓW 

 

Kierunek studiów Inżynieria Środowiska 

Poziom kształcenia 
 

I stopień 
 

Profil studiów 
 

Ogólnoakademicki 
 

Forma i tryb prowadzenia studiów niestacjonarne 

Specjalność 
 

 

Jednostka prowadząca moduł Katedra Inżynierii i Ochrony Środowiska 

Koordynator modułu dr hab. inż. Lidia Dąbek, prof. PŚk 

Zatwierdził: 
 

 
Dr hab. Lidia Dąbek, prof. PŚk 

 
 
B. OGÓLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU 

Przynależność do grupy/bloku 
przedmiotów 

 

 

Status modułu  
 

Obowiązkowy 
 

Język prowadzenia zajęć język polski 

Usytuowanie modułu w planie studiów 
- semestr 

semestr 3 

Usytuowanie realizacji przedmiotu w 
roku akademickim 

semestr zimowy 

Wymagania wstępne - 

Egzamin  tak  

Liczba punktów ECTS 5 

 

Forma 
prowadzenia zajęć 

wykład ćwiczenia laboratorium projekt inne 

w semestrze 15 - 15 - - 



 

EFEKTY KSZTAŁCENIA I METODY SPRAWDZANIA EFEKTÓW KSZTAŁCENIA 

 

Cel 
modułu 

1. Zapoznanie studentów z: 

 procesami biologicznymi zachodzącymi w środowisku; 

 procesami towarzyszącymi neutralizacji zanieczyszczeń i rekultywacji obszarów 
zdegradowanych; 

 zagrożeniami biologicznymi środowiska wewnętrznego i zewnętrznego; 

 
 

Symbol 
efektu 

Efekty kształcenia 

Forma 
prowadz

enia 
zajęć 

(w/ć/l/p/in
ne) 

odniesienie do 
efektów 

kierunkowych 

odniesienie do 
efektów 

obszarowych 

W_01 Student ma elementarną wiedzę z zakresu budowy                  
i fizjologii komórek i tkanek oraz takich jednostek 
taksonomicznych jak wirusy, bakterie, grzyby, zielenice 
lub inne protisty . Zna zasady hodowli i metody badań            
stanu higieniczno – sanitarnego wód powierzchniowych 
o różnym stopniu zanieczyszczenia jak również 
ścieków, gleb, powietrza, osadów ściekowych. Student 
posiada również wiedzę  z zakresu ekologii populacji i 
biocenoz. 

W 

 

IŚ_W07 

 

 
 

T1A_W01 
T1A_W03 
T1A_W08 

 
 

 
 

W_02 Student posiada wiedzę na temat podstawowych 
procesów biologicznych zachodzących  w środowisku. 
Zna i rozumie jakie skutki dla środowiska może mieć 
obecność w nim określonych mikroorganizmów lub 
zanieczyszczeń, w tym również tych pochodzenia 
antropogenicznego. 

W 
IŚ_W07 
IŚ_W16 

T1A_W01 
T1A_W03 
T1A_W05 
T1A_W07 
T1A_W08 

 

W_03 Student ma uporządkowaną wiedzę na temat procesów 
biologicznych metod oczyszczania środowiska. 

W,L 

IŚ_W07 
IŚ_W09 

 

T1A_W01 
T1A_W03 
T1A_W04 
T1A_W05 
T1A_W06 
T1A_W07 

 

W_04 Zna prawne, administracyjne oraz techniczne aspekty 
ochrony wód, gleby, powietrza.  

W,L 

IŚ_W09 
IŚ_W11 
IŚ_W18 

T1A_W02 
T1A_W03 
T1A_W04 
T1A_W05 
T1A_W06 
T1A_W07 
T1A_W08 

 

U_01 Potrafi pozyskać informację z baz danych, literatury               
i innych źródeł. Potrafi integrować uzyskane informacje, 
dokonywać ich interpretacji, wyciągać wnioski                           
i uzasadniać opinie. 

W, L IŚ_U02 

T1A_U01 
T1A_U05 
T1A_U07 

 

U_02 Potrafi zinterpretować i przedstawić powiązania 
przyczynowo skutkowe między zjawiskami 
zachodzącymi w środowisku a działalnością człowieka. 

W 

IŚ_U09 

 

 

 

T1A_U01 
T1A_U04 
T1A_U10 

 
 
 



 

U_03 Potrafi przeprowadzić badania umożliwiające ocenę 
higieniczno – sanitarną wód, gleby, powietrza, osadu 
czynnego oraz właściwie dobrać metody i urządzenia.  

 

L 
 
 
 

IŚ_U03 
IŚ_U08 
IŚ_U12 

 
 

T1A_U02 
T1A_U08 
T1A_U09 
T1A_U15 

 

U_04 Stosuje zasady bezpieczeństwa i higieny pracy                          
w laboratorium biologicznym i mikrobiologicznym L 

IŚ_U26 
 

T1A_U11 

 

U_05 Potrafi pracować indywidualnie i w zespole, potrafi 
opracować i zrealizować harmonogram prac 
związanych np. ze sporządzaniem preparatów 
mikroskopowych czy oceną higieniczno – sanitarną 
próbek wody o różnym stopniu zanieczyszczenia czy 
ścieków 

L 

IŚ_U03 
 
 
 
 
 

T1A_U02 
T1A_U08 

 
 
 

 

K_01 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Potrafi pracować samodzielnie i  w grupie. Jest 
odpowiedzialny za rzetelność uzyskanych wyników. 
Potrafi zinterpretować uzyskane  wyniki i sformułować 
wnioski. 

L 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
IŚ_K01 
IŚ_K02 
IŚ_K05 
IŚ_K07 

T1A_K02 
T1A_K03 
T1A_K04 
T1A_K05 
T1A_K07 

K_02 Jest świadomy konieczności podnoszenia kompetencji 
zawodowych i osobistych. Samodzielnie uzupełnia                
i poszerza wiedzę w zakresie  

W,L 

IŚ_K03 
IŚ_K09 

 
 
 
 
 

T1A_K01 
T1A_K02 
T1A_K04 

 
 
 

K_03 Rozumie potrzebę podnoszenia świadomości 
społecznej na temat jakości higieniczno – sanitarnej 
wody, gleby, powietrza, 

W,L IŚ_K06 
T1A_K06 
T1A_K07 

 
Treści kształcenia: 
1. Treści kształcenia w zakresie wykładu 

Nr 
wykładu 

Treści kształcenia 

Odniesienie 
do efektów 
kształcenia 
dla modułu 

        1. Podstawy ekologii: 
 ekologia w systemie nauk biologicznych 
 układy ekologiczne 
 pierwsza i druga zasada aut ekologiczna 
 Ziemia jako środowisko życia 
 klasyfikacja czynników środowiska 
 woda w środowisku 
 gospodarka wodna i energetyczna organizmów 

 

W_01 
U_01 
K_02 

        2. Ekologia populacji. Tolerancja na czynniki środowiskowe. Prawo Liebiega i 
Shelforda 

W_01 
U_01 



 

 
 

K_02 

       3. 
Ekologia biocenoz. 
 

W_01 
U_01 
K_02 

       4. Ekologia wód śródlądowych. Samooczyszczanie wód (rola mikroorganizmów 
w oczyszczaniu wód). Woda jako nośnik mikroorganizmów chorobotwórczych. 
Degradacja zbiorników wodnych 
 

W_01 
W_02 
W_03 
U_01 
U_02 
K_02 

 
 

5. 
Woda przeznaczona do picia: 

 mikrobiologia wód przeznaczonych do picia 
 wymagania stawiane pod względem sanitarnym 
 jakość wody pitnej a stan zdrowia ludności 

Wody zanieczyszczone ściekami miejskimi i przemysłowymi: 
 mikrobiologia ścieków miejskich i przemysłowych 
 mikrobiologia złóż i osadu czynnego 

 

W_01 
W_04 
U_01 
U_02 
K_02 
K_03 

 
 

6. Organizacja biocenoz leśnych. Organizacja biocenoz pól uprawnych. 
 

 

W_01 
U_01 
K_02 
K_03 

7. 
Powietrze jako czynnik warunkujący bytowanie organizmów w biosferze. 
Mikrobiologia powietrza. Źródła i rodzaje zanieczyszczenia. Kryteria oceny 
stanu sanitarnego powietrza. 
 

W_01 
W_02 
W_04 
U_01 
U_02 
K_02 
K_03 

 

8. 
Kompostowanie odpadów stałych i osadów ściekowych. Woda i gleba jako 
miejsce bytowania organizmów oraz przenoszenia organizmów 
chorobotwórczych. 
 

W_02 
W_03 
U_01 
U_02 
K_02 
K_03 

 

 
2. Treści kształcenia w zakresie zadań laboratoryjnych 

Nr zajęć 
lab. 

Treści kształcenia 

Odniesienie 
do efektów 
kształcenia 
dla modułu 

1-2 Metody biologiczne kontroli stanu biocenozy (metoda sorbowa, biotyczna                    
i bioróżnorodność) 

 analiza hydrobiologiczna wód powierzchniowych o różnym stopniu 
zanieczyszczenia 

 zapoznanie się z głównymi organizmami wskaźnikowymi z 
makrobezkręgowców bentosowych i próba samodzielnej identyfikacji. 

 analiza mikrobiologiczna wód powierzchniowych o różnym stopniu 
zanieczyszczenia. 

 określenie liczebności grzybów w badanej próbce. 

W_03 
U_01 
U_03 
U_04 
U_05 
K_01 
K_02 
K_03 

3. Zasady interpretacji wyników w świetle obowiązujących przepisów prawnych. W_04 



 

Interpretacja uzyskanych wyników z badań mikrobiologicznych wody 
powierzchniowej.  

U_01 
U_04 
U_05 
K_01 
K_02 
K_03 

 

4. Ocena higieniczno – sanitarna ścieków, osadów ściekowych, gleby, 
powietrza na podstawie analiz biologicznych (hydrobiologicznej, 
mikrobiologicznej, parazytologicznej) w świetle obowiązujących przepisów. 

W_03 
W_04 
U_01 
U_04 
U_05 
K_01 
K_02 
K_03 

5. Biologiczne oczyszczanie środowiska. Ekologia środowisk antropologicznych. 

Biocenoza osadu czynnego – makroskopowa i mikroskopowa analiza osadu 
czynnego. 

Biocenoza błony biologicznej – makroskopowa i mikroskopowa analiza błony 
biologicznej. 

W_03 
U_01 
U_03 
U_04 
U_05 
K_01 
K_02 
K_03 

6-7 Wyznaczenie ważniejszych grup fizjologicznych bakterii występujących                  
w osadzie czynnym i w błonie biologicznej. 

W_03 
U_01 
U_03 
U_04 
U_05 
K_01 
K_02 

 

 
Metody sprawdzania efektów kształcenia  
 

Symbol 
efektu 

Metody sprawdzania efektów kształcenia  
(sposób sprawdzenia, w tym dla umiejętności – odwołanie do konkretnych zadań projektowych, laboratoryjnych, itp.) 

W_01 Egzamin 

W_02 Egzamin 

W_03 Egzamin, Zaliczenie laboratorium 

W_04 Egzamin, Zaliczenie laboratorium 

U_01 Egzamin, Zaliczenie laboratorium 

U_02 Egzamin 

U_03 Zaliczenie laboratorium (kolokwium wstępne, sprawozdanie) 

U_04 Zaliczenie laboratorium (kolokwium wstępne, sprawozdanie) 

U_05 Zaliczenie laboratorium (kolokwium wstępne, sprawozdanie) 

K_01 Zaliczenie laboratorium (kolokwium wstępne, sprawozdanie) 

K_02 Egzamin, Zaliczenie laboratorium 

K_03 Egzamin, Zaliczenie laboratorium 

 

 
 
 



 

C. NAKŁAD PRACY STUDENTA 

 

Bilans punktów ECTS 
 

Rodzaj aktywności 
obciążenie 
studenta 

1 Udział w wykładach 15  
2 Udział w ćwiczeniach - 
3 Udział w laboratoriach 15  
4 Udział w konsultacjach (2-3 razy w semestrze) 5  
5 Udział w zajęciach projektowych - 
6 Konsultacje projektowe - 
7 Udział w egzaminie 2  
8 - - 
9 Liczba godzin realizowanych przy bezpośrednim udziale nauczyciela 

akademickiego 
37 

10 Liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje na zajęciach 
wymagających bezpośredniego udziału nauczyciela akademickiego 
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obciążenia studenta) 

1,48 

11 Samodzielne studiowanie tematyki wykładów w tym czytanie wskazanej 
literatury 

20  

12 Samodzielne przygotowanie się do ćwiczeń/zajęć projektowych - 
13 Samodzielne przygotowanie się do kolokwiów 10  
14 Samodzielne przygotowanie się do laboratoriów 20  
15 Wykonanie sprawozdań 22 
15 Przygotowanie do kolokwium końcowego z laboratorium - 
17 Wykonanie projektu lub dokumentacji - 
18 Przygotowanie do egzaminu 14  
19 - - 
20 Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 88 
21 Liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje w ramach samodzielnej 

pracy 
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obciążenia studenta) 

3,52 

22 Sumaryczne obciążenie pracą studenta  125  
23 Punkty ECTS za moduł 

1 punkt ECTS=25-30 godzin obciążenia studenta 
5 

24 Nakład pracy związany z zajęciami o charakterze praktycznym 
Suma godzin związanych z zajęciami praktycznymi 57  

25 Liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje w ramach zajęć o 
charakterze praktycznym 
1 punkt ECTS=25-30 godzin obciążenia studenta 

2,28 
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