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KARTA MODULU / KARTA PRZEDMIOTU

Kod modutu
Nazwa modutu Chemia sanitarna

Nazwa modutu w jezyku angielskim Chemistry for sanitary engineering
Obowigzuje od roku akademickiego 2012/13

A USYTUOWANIE MODULU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow Inzynieria Srodowiska
Poziom ksztatcenia I Sto.p,'en .
(I stopien / Il stopien)

0go6lno akademicki

Profil studiow . L
(ogdlno akademicki | praktyczny)

Forma i tryb prowadzenia studiéw niestacjonarne
(stacjonarne / niestacjonarne)
Specjalnos¢
Jednostka prowadzgca modut Katedra Inzynierii i Ochrony Srodowiska
Koordynator modutu dr Magdalena Wozniak

Zatwierdzit: dr hab. inz. Lidia Dabek, prof. PSk

B. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku kierun kowy
przedmiotow (podstawowy / kierunkowy / inny HES)

obowigzkowy

(obowigzkowy / nieobowigzkowy)

Status modutu

Jezyk prowadzenia zajg¢ jezyk polski
Usytuowanie modutu w planie studiow
- semestr semestr 2
Usytuowanie realizacji przedmiotuw | semestr zimowy
roku akademickim (semestr zimowy / letni)
Wymagania wstepne Chemia (kody modutéw / nazwy modutéw)
Egzamin ne
(tak / nie)
Liczba punktéw ECTS 4
Forma

prowadzenia zajeé wyktad éwiczenia | laboratorium projekt inne

W semestrze 20
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C. EFEKTY KSZTALCENIA I METODY SPRAWDZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA

Celem przedmiotu chemia sanitarna jest zapoznanie studentéw z zanieczyszczeniami
obecnymi w wodach i $ciekach, procesami ich przemian oraz zagadnieniami zwigzanymi z

Cel analitykg wod i $ciekéw. Wiedza zdobyta na zajeciach chemii sanitarnej jest wykorzystana
modutu | przy modelowaniu i optymalizacji proceséw jednostkowych stosowanych zaréwno przy
uzdatnianiu wéd, jak i oczyszczaniu $ciekow.
(3-4 linijki)
Symbol ] prol\jvoarc;gzma odniesier)ie do odniesiepie do
ofektu Efekty ksztatcenia zajoé _ efektow efektow
(W/c/plinne) kierunkowych | obszarowych
Ma podstawowg wiedze w zakresie chemii | IS_WO01 T1A W01
W_01 T1A W02
Ma wiedze w zakresie podstawowych proceséw 1S W07 T1A W01
biologicznych i chemicznych zachodzacych w I - T1A W03
w_02 | $rodowisku wodnym. T1A W08
Zna podstawowe powigzania pomiedzy zjawiskami T1A W03
zachodzacymi w przyrodzie a antropopresja. | IS W16 T1A W05
T1A_WO07
w_03 T1A W08
Potrafi pracowaé indywidualnie oraz w zespole. T1A UO1
T1A_UOQ5
| IS_U02 T1A UO07
u_01
Potrafi przeprowadzi¢ eksperyment umozliwiajgcy ) T1A UO8
ocene jakosci 'wody i éciekéyv — potrafi poprawnie | IS _U08 T1A UO9
Y o zinterpretowacé wyniki badan. T1A_U15
Potrafi prawidtowo zinterpretowa¢ zwigzki pomiedzy T1A UO1
dziatalnoscig cztowieka i zmianami zachodzgcymi w T1A_UO02
Srodowisku. : T1A_UO3
IS_UO1 -
1S_U06 T1A_UO4
I 1S7U09 T1A_UO05
- T1A_UO06
T1A _UO08
T1A _UO09
u_03 ] T1A U10
Sto§u1e zasady BHP w laboratorium chemii | IS _U26 T1A U1l
U_04 |sanitarnej -
Jest odpowiedzialny za rzetelnosé uzyskanych 1S KO2 T1A K02
wynikow. I - T1A_KO05
K_01
Ma swiadomos¢ postepu technicznego i
; . LT ) : T1A_KO02
koniecznosci wdrazania nowoczesnych systeméw | IS_K09
K_02 |analizy wody
Formutuje wnioski i prawidtowo opisuje wyniki badan , T1A KO7
K_03 | wody i Sciekow | IS_KO07 B

Tresci ksztatcenia:

1. Tresci ksztatcenia w zakresie wyktadu

Nr

| Tresci ksztalcenia

| Odniesienie
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wyktadu

do efektow
ksztatcenia
dla modutu

1.

2. Tresci ksztatlcenia w zakresie ¢wiczen

Nr zajeé
éwicz.

Tresci ksztalcenia

Odniesienie
do efektow
ksztalcenia
dla modutu

3. Tresci ksztatcenia w zakresie zadan laboratoryjnych

zajec

Nr

lab.

Tresci ksztatcenia

Odniesienie
do efektow
ksztalcenia
dla modutu

1.
2.

Zajecia organizacyjne. Informacje o warunkach zaliczenia. Zasady BHP.
Obowigzki studentow w trakcie i po wykonaniu éwiczen. Zapoznanie sie ze
sprzetem laboratoryjnym

Badania fizyczne wody. Przewodnictwo wt. Metnos¢. Barwa. Zapach

W_01
u_04
K_01
K_02
K_03

Badania chemiczne wody. Ciata rozpuszczone, mineralne, lotne.
Zasadowosé. Kwasowosc.

xlclclc =
IO
H

[cNeolNoNoNe
WFRr WN P

Obliczanie dwutlenku wegla wolnego, agresywnego i przynaleznego. Ocena
korozyjnosci wody. Twardos¢ wody.

Icéx
IO
|_\

XXICC
[oNeoloNeNo)
Wk WN PP

Oznaczanie zelaza Fe(ll), Fe (lll). Metody oznaczania chlorkéw.

c=
o
-

7<|7<|
[eNeoNe]
Wk D

Zwigzki azotu. Oznaczanie azotu amonowego. Oznaczanie azotu
azotynowego i azotanowego.

[eNeoNe]
WN P~

csss

XXICC
[oNoloNeNe]
Wk WNPFP

Tlen rozpuszczony. BZTs, utlenialnos¢ wody. ChZT wody.

[oNeoNe]
WN -

AXRCE=EZ
OIOIOI

Pozostaty chlor uzyteczny. Oznaczanie pozostatego chloru uzytecznego
metodg jodometryczng. Oznaczanie pozostatego chloru wolnego i
zwigzanego za pomocg metylooranzu i bromku potasowego.

I |§|
o
XPRPONPRP,AR®RL R

AXNCCC
coloNoNe]
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Badania chemiczne sciekéw. Oznaczenie ortofosforanéw metodg
molibdenianowa.

css
IO|O
TSI

[oNeolNoNeNo)
Wk, WN P

7<7<ICC

14.

Pobieranie prébek sciekow i osaddéw sciekowych.
Kontrolne badania sciekéw. Ogdlny wegiel organiczny (OWO)

ololololololééé
aRRrOORIZ

AXRXRNCCC

10.

Oznaczanie zwigzkoéw azotu w $ciekach.

cCcEEs
828828%.

AXRXCCC

4. Charakterystyka zadan projektowych
Wykonanie indywidualnych zadan projektowych

Nr

Tresci ksztalcenia

Odniesienie
do efektow
ksztalcenia
dla modutu
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Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia
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Symbol Metody sprawdzania efektow ksztalcenia
efektu (sposob sprawdzenia, w tym dla umiejetno$ci — odwotanie do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych, itp.)
w o1 | Kolokwium

w o2 | Kolokwium

w o3 | Kolokwium

u or | Kolokwium

U o2 | Kolokwium

u o3 | Kolokwium

U o4 | Kolokwium

u o5 | Kolokwium

K 01 | Sprawozdanie

K o2 | Kolokwium

K 03 | Sprawozdanie

D. NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

Rodzaj aktywnosci gtl:] i}gﬁ;'e
1 | Udziat w wyktadach
2 | Udziat w ¢éwiczeniach
3 | Udziat w laboratoriach 20
4 | Udziat w konsultacjach (2-3 razy w semestrze) 5
5 | Udziat w zajeciach projektowych
6 | Konsultacje projektowe
7 | Udziat w egzaminie
8 | Liczba godzin realizowanych przy bezposrednim udziale nauczyciela 25
akademickiego (suma)
9 | Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje na zajeciach
wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 1
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
10 | Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow
11 | Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen
12 | Samodzielne przygotowanie sie do kolokwiow
13 | Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriow 25
14 | Wykonanie sprawozdan 25
15 | Przygotowanie do kolokwium koncowego z laboratorium 25
16 | Wykonanie projektu lub dokumentacii
17 | Przygotowanie do egzaminu
18
19 Liczba godzin samodzielnej pracy studenta (sZn?a)
20 | Liczba punktow ECTS, ktorg student uzyskuje w ramach samodzielnegj
pracy 3,0




- Politechnika Swietokrzyska

WYDZIAL INZYNIERII SRODOWISKA, GEOMATYKI | ENERGETYKI

(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)

21 Sumaryczne obcigzenie praca studenta 100
22 Punkty ECTS za modut 4
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
23 | Naklad pracy zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 95
Suma godzin zwigzanych z zajeciami praktycznymi
24 | Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w ramach zaje¢ o
charakterze praktycznym 3,8

1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta

E. LITERATURA

Wykaz literatury

1995

3. Dojlido J.: Chemia wody, Arkady, Warszawa, 1987.

Arkady, 1999.

Hill Co. lll wyd. Singapur, 1978.

1999.
Gliwice, 1993.

11.0'Neil P.: Chemia srodowiska, PWN, W-wa, 1998.

2. Hermanowicz W.: Chemia sanitarna, Arkady, Warszawa, 1984.

10.Praca zbiorowa: Wytyczne WHO jakosci wody do picia, PWN, 1996.

1. Dojlido J.: Chemia wéd powierzchniowych, Wyd. Ekon. i Srodk. , Biatystok

4. Gomodtka W., Szajnok A.: Chemia wody i powietrza, Wyd. P. Wr., wyd.IV, 1997.
5. Praca zh. pod red. . Dojlido J.: Fizyczno -chemiczne badania wody i sciekdw,

6. Sawyer C. N., Perry L. Mc Cart: Chemistry for sanitary engineering, McGraw -
7. Zygadto M., Gawdzik J.: Przewodnik do ¢wiczen z chemii sanitarnej -
laboratorium, Skrypt nr 443, Wyd. Politechnika Swigtokrzyska, Kielce, 2009.

8. Swietlik R., Dojlido J.: Metody analizy wody i $ciekéw , wyd. Pol. Radomska,

9. Praca zb. pod red. Zielinskiego E.: Chemia wody i $ciekdw, Wyd. Pol. SI.

12.Zakrzewski S.F.: Podstawy toksykologii sSrodowiska, PWN, W-wa, 1995.
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