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1. Podstawa formalna opracowania recenzji

Niniejsza recenzje opracowano na podstawie uchwaly Rady Wydziatu Inzynierii
Srodowiska, Geomatyki i Energetyki Politechniki Swigtokrzyskiej, podjetej w dniu
10.02.2016r. oraz pisma Pani Dziekan tego Wydziatu dr hab. inz. Lidii Dabek profesora
nadzwyczajnego Politechniki Swigtokrzyskiej z dnia 01.03.2016r., 0 numerze 1D-002-1/16,
informujacego o powotaniu mojej osoby na recenzenta rozprawy doktorskiej Pani mgr inz.
Justyny Klein pt. ,,Wspomaganie usuwania wybranych weglowodorow z zastosowaniem
mikroorganizmow wyizolowanych ze skazonego srodowiska”. Do pisma dotaczony zostat
wydrukowany poligraficznie egzemplarz rozprawy doktorskie;.

2. Ogolna charakterystyka rozprawy

Recenzowana rozprawa zawiera 123 strony, a w tym: 103 strony tekstu samej
dysertacji, 2 strony spisu tresci, 10 stron cytowanych zrddet literatury oraz 4 strony
zawierajace streszczenie w wersji polskiej oraz anglojezycznej. W pracy zamieszczono
52 ryciny oraz 32 tabele.

W tekscie rozprawy odwotano si¢ do 119 pozycji literaturowych. Cytowane zrodia
obejmuja 75 pozycji obcojezycznych, gtéwnie anglojezycznych, oraz 44 pozycje polskie. W
zamieszczonym w pracy spisie literatury jedynie 22 pozycje opublikowano przed rokiem 2000,
co wskazuje na odpowiednig aktualnos¢ dokonanego przegladu bibliograficznego.

Uktad formalny pracy obejmuje 6 numerowanych rozdziatéw: 1 wprowadzenie, 2
przeglad literatury, 3 tezy badawcze i zakres przeprowadzonych eksperymentéw, 4 metodyka
badan, 5 wyniki badan oraz 6 podsumowanie i wnioski koncowe.

We wprowadzeniu Autorka opisala zagrozenia, jakie wynikajg ze skazenia gleb
zanieczyszczeniami zawierajacymi weglowodory oraz nakreslita potrzebe ich oczyszczania.
Uzasadnita takze potrzebe i waznos¢ prowadzenia badan nad drobnoustrojami, ktore zostaty
wyizolowane ze skazonej gleby lub wody. Poznanie fenotypu i genotypu takich bakterii oraz
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mechanizmOw biodegradacji, przez nie, poszczegdlnych zanieczyszczen daje mozliwosé ich
wykorzystania do oczyszczania sciekdw i utylizacji odpadow zawierajacych weglowodory.

W rozdziale 2 Autorka dokonala przegladu dostepnej literatury dotyczacej tematyki
badawczej. Przeglad rozpoczyna krétki rys historyczny, w ktérym opisano geneze
zanieczyszczen zawierajacych weglowodory, a w szczegdlnosci odpadow pochodzacych
z gazowni, takich jak smota podestylacyjna. Wykazano takze szkodliwy wptyw takich
zanieczyszczen na zdrowie cztowieka i innych organizméw zywych. Zwrécono uwage,
ze produkty uboczne i odpadowe procesu gazyfikacji maja wiasciwosci toksyczne, mutagenne
oraz rakotworcze. Dalsza czgs¢ przegladu literatury poswigcono metodom remediacji
i rekultywacji starych sktadowisk odpaddéw przemystowych. Podkreslono ogromna role
drobnoustrojow w samooczyszczaniu srodowiska naturalnego. Wymieniono i Kkrotko
scharakteryzowano najwazniejsze rodzaje bakterii wykorzystywane do biodegradacji
zanieczyszczen ropopochodnych oraz wskazano czynniki abiotyczne i biotyczne majace
wptyw na remediacje skazonego srodowiska gruntowo-wodnego. Rozdziat poswigcony
wprowadzeniu literaturowemu konczy opis metod oczyszczania $ciekow, charakteryzujacych
si¢ podwyzszong zawartosciag weglowodorow. Autorka zwrdcita tu dodatkowo uwage na
istotnos¢ badan dotyczacych szybkosci wzrostu bakterii. Pozytywne wyniki takiej analizy daja
podstawe do wykorzystania drobnoustrojow w reaktorach biologicznych oczyszczalni $ciekOw.

W rozdziale 3 sformutowano 3 cele naukowe. Pierwszy z nich dotyczyt okreslenia
statych szybkosci wzrostu liczebnosci (biomasy) wyizolowanych bakterii o podwyzszonej
zdolnosci rozktadu weglowodoréw z wykorzystaniem pomiaru absorbancji. Drugim celem
badan byto wykazanie trwatosci biofilmu wytworzonego przez bakterie o podwyzszonej
zdolnosci rozktadu weglowodoréw na materiale inertnym, jakim byta pianka poliuretanowa.
Cel trzeci dotyczyt wykazania mozliwosci zastosowania testow respiracyjnych do analizy
czasu adaptacji szczepdw bakterii do nowych trudno biodegradowalnych substratow. Celem
utylitarnym przeprowadzonych badan byto okreslenie warunkow, jakie musza by¢ spetnione,
aby pozyskane ze skazonego weglowodorami srodowiska glebowego szczepy bakterii mogty
znalez¢ zastosowanie w uktadach technologicznych oczyszczalni stosowanych dla sciekow
cechujacych si¢ podwyzszonymi stezeniami weglowodordw.

Autorka w swojej pracy postawita takze dwie hipotezy badawcze:
1. State szybkosci wzrostu liczebnosci (biomasy) roznych szczepdéw bakterii

0 podwyzszonych zdolnosciach do rozkladu weglowodorow przyjmuja zblizone

do siebie wartosci.

2. Bakterie, wykazujace podwyzszong zdolnos¢ do usuwania weglowodorow, moga
adaptowac sie¢ do nowych substratow.
Rozdziat 3 rozprawy konczy wyszczegdlnienie zakresu badan.

W rozdziale 4, dotyczacym metodyki badan, Autorka bardzo szczegdtowo opisata
procedury metodologiczne poszczeg6lnych badan i analiz wykonanych w ramach rozprawy.
Rozdziat ten liczy az 28 stron, jednak szczegdtowos¢ poszczegdlnych opiséw jest jak
najbardziej uzasadniona ze wzgledu na to, ze wszystkie badania oparto gtownie
na wieloetapowych i skomplikowanych analizach laboratoryjnych. Opisujac tres¢ tego
rozdziatu nalezy nadmieni¢, ze badania dotyczace identyfikacji genotypu osmiu szczepow
bakterii wykorzystanych w analizach dokonano w Ryerson University w Toronto (Kanada),
podczas potrocznego stazu naukowego. Do okreslania genotypu bakterii wykorzystano
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uznang metodologi¢ oraz zaawansowang specjalistyczng aparature pomiarowg, co dodatkowo
uwiarygadnia uzyskane przez Doktorantke wyniki.

W rozdziale 5 w formie tabel oraz rycin przedstawiono uzyskane rezultaty badan
i analiz oraz przeprowadzono ich dyskusje. Rozdziat ten skiada si¢ z 8 podrozdziatow.
W podrozdziale 5.1 scharakteryzowano zidentyfikowane z odpowiednim prawdopodobienstwem
23 szczepy bakterii oraz sporzadzone drzewo filogenetyczne ilustrujace powigzania pomigdzy
wyselekcjonowanymi szczepami. Drugi etap badan, opisany w podrozdziale 5.2, obejmowat
ustalenie szybkosci wzrostu zidentyfikowanych bakterii charakteryzujacych si¢ zdolnoscia
do rozktadu weglowodorow. Uzyskane wyniki zamieszczono w 3 tabelach. Ustalone
na podstawie badan state szybkosci wzrostu kultur bakteryjnych miescity si¢ w przedziale
od 0,140 do 0,244 d™. Wyniki te wskazuja na mozliwosé wystepowania trudnosci z utrzymaniem
odpowiedniej biomasy tych bakterii w reaktorach biologicznych oczyszczalni sciekow.
W podrozdziale 5.3 okreslono skutecznos¢ oczyszczania skazonej wody podziemnej
z wykorzystaniem wyselekcjonowanych kultur bakteryjnych. Na podstawie przeprowadzonych
analiz wykazano, ze na drodze biochemicznej nastepuje wyrazne obnizenie toksycznosci
zanieczyszczonej wody, jednak nie do poziomu catkowicie bezpiecznego. W podrozdziale 5.4
oceniono skutecznos¢ biodegradacji trzech wybranych weglowodoréw przez mieszaning
bakterii w stanie zawieszonym oraz na nosniku statym. Dalsze wyniki badan, opisane
w podrozdziatach 5.5 i 5.6 dotyczyty mozliwosci biodegradacji weglowodorow w bioreaktorze
firmy Sartorius oraz wykorzystania testdw respiracyjnych do opracowania modeli zuzycia
tlenu. Przedostatni etap badan, opisany w podrozdziale 5.7, dotyczyt oceny skutecznosci
biodegradacji smoty weglowej przy uzyciu wody gruntowej z dodatkiem wybranych
szczepdw bakterii, pobranej z terenu nieczynnej gazowni w Berlinie. Badania wykazaty, ze
najwiekszy ubytek masy smoty weglowej nastgpuje po 7 dniach i moze on wynosi¢ nawet
75%. W podrozdziale 5.8 badania zakonczono analiza oddzialywania skazonej
weglowodorami wody podziemnej na biocenoze osadu czynnego. Ustalono, ze weglowodory
zawarte w wodzie gruntowej wpltywajg na zmiany populacji niektorych mikroorganizméw
osadu czynnego, zwlaszcza nicieni, ameb domkowych oraz orzesek.

Rozprawe konczy rozdziat 6, w ktorym zawarto dwustronne podsumowanie
przeprowadzonych badan i analiz oraz 4 wnioski koncowe.

3. Ocena merytoryczna rozprawy
3.1. Aktualnosé¢, zasadnosé i oryginalnosé podjetego w rozprawie problemu naukowego
Temat badawczy podjety przez Doktorantke jest bardzo istotny w aspekcie
problematyki unieszkodliwiania sciekdéw i odpadow zawierajacych weglowodory alifatyczne
oraz aromatyczne. W pracy gtowny nacisk potozono na unieszkodliwianie zanieczyszczen
powstajacych w otoczeniu starych i nieeksploatowanych gazowni, jednakze zanieczyszczenia
0 podobnym skfadzie pojawiaja si¢ takze wspdiczesnie wraz z rozwojem przemystu,
motoryzacji, a takze eksploatacji sieci komunikacyjnych i stacji dystrybucji paliw. Znaczne
ilosci weglowodoréw sa obecne w wodach pochodzacych z odwadniania autostrad, drég
szybkiego ruchu, parkingdw oraz placow manewrowych. Grozne dla zdrowia cztowieka oraz
fauny i flory weglowodory, charakteryzujace sie wiasciwosciami toksycznymi, mutagennymi
i rakotwdrczymi, moga pojawiaé¢ si¢ niespodziewanie w najblizszym otoczeniu w wyniku
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katastrof ekologicznych, takich jak: wypadki podczas transportu samochodowego Ilub
kolejowego, awaryjne zrzuty paliwa z samolotdéw, uszkodzenia zbiornikdw tankowcéw, czy
tez wycieki z nieszczelnych lub uszkodzonych przewoddw olejowych lub paliwowych.
Nalezy takze nadmieni¢ o ogromnych problemach z zanieczyszczeniami ropopochodnymi
pojawiajacymi sie podczas prymitywnego lub rabunkowego gornictwa naftowego w krajach
rozwijajacych si¢. Kiedy w wymienionych sytuacjach dochodzi do skazenia gleby lub wody,
wykorzystanie mikroorganizmoéw posiadajacych zdolnosci rozktadania weglowodoréw jest
jak najbardziej wskazane i uzasadnione. Jednakze, aby w danej sytuacji mozna bylo
zastosowac odpowiednie szczepy bakteryjne, ktore najefektywniej beda neutralizowaé¢ dane
zanieczyszczenia, trzeba je wczesniej wyizolowaé ze skazonego srodowiska, zidentyfikowaé
ich fenotyp i genotyp oraz zbada¢ je pod katem cech hodowlanych, fizjologicznych oraz
biochemicznych. Doktorantka w swojej rozprawie, wychodzac naprzeciw wymienionym
potrzebom, przeprowadzita kompletny proces badawczy od identyfikacji bakterii
wyselekcjonowanych z zanieczyszczen pobranych z terenu starej gazowni, az do oceny ich
przydatnosci do rozktadu wybranych weglowodorOw w procesie oczyszczania s$ciekow.
Jak wykazano, podjety w rozprawie problem naukowy jest zasadny, aktualny oraz oryginalny.

3.2 Ocena o0g0llnej wiedzy teoretycznej Autorki rozprawy w dziedzinie nauk
technicznych w dyscyplinie inzynieria srodowiska oraz umiejetnos¢ samodzielnego
prowadzenia pracy naukowej

OgobIng wiedze Autorki rozprawy mozna oceni¢ na podstawie przeprowadzonego
przegladu literatury, sformutowanych celéw i tez badawczych, zakresu przeprowadzonych
badan, dyskusji uzyskanych wynikéw oraz sformutowanych wnioskéw koncowych. Przeglad
literatury, obejmujacy 119 pozycji bibliograficznych, z czego 63% stanowia pozycje
anglojezyczne, opublikowane w prestizowych wydawnictwach, w wigkszosci po roku 2000
wskazuje, ze Doktorantka przed przeprowadzeniem badan uzyskata aktualna, odpowiednia
I ugruntowang wiedze z zakresu tematyki pracy, mieszczacej si¢ w dziedzinie nauk
technicznych oraz dyscyplinie inzynieria srodowiska. Sformutowane cele badawcze
oraz postawione tezy sa bardzo szczeg6lowe, konkretne i istotne, co wskazuje,
ze Autorka przed przystapieniem do badan wiedziala, do czego zmierza i jaki efekt koncowy
spodziewa si¢ uzyska¢. Zarazem nalezy zaznaczyé¢, ze uzyskane wyniki beda miaty
przetozenie w zastosowaniach praktycznych, stad testowanie przez Doktorantke
wyizolowanych szczepdw bakterii w modelu reaktora biologicznego oraz proba oceny
przydatnosci tych mikroorganizméw w komorach osadu czynnego ze ztozami zawieszonymi
(fluidalnymi). Zakres pracy jest bardzo obszerny, a do jego realizacji wykorzystano bardzo
wiele réznorakich narzedzi, poczawszy od nowoczesnych laboratoryjnych urzadzen
pomiarowych oraz analitycznych, az do uznanych aplikacji statystycznych. Opis metodyki
badan wskazuje, ze Autorka samodzielnie wykonywata wigkszos¢ prac laboratoryjnych,
przeprowadzonych w kilku osrodkach naukowych. Uzyskane wyniki poszczeg6lnych analiz,
przedstawione w formie przemyslanie i logicznie skonstruowanych tabel i wykresow,
obdarzono wyczerpujacymi komentarzami wraz z dyskusja i odniesieniami otrzymanych
rezultatbw do wynikow innych badaczy. Zarazem w recenzowanej pracy nie zauwazono
zbednych fragmentoéw, nadmiernie rozbudowanych opisow lub niepotrzebnych rycin,
CO niestety jest czesta przypadiosciag wielu miodych naukowcow. Nie stwierdzono takze
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niepotrzebnych powtdrzen, czyli podawania tych samych wynikéw zaréwno w formie tabel
jak i rycin. Kazdy rozdziat dotyczacy danego kierunku badan konczono podsumowaniem,
opisujacym najwazniejsze uzyskane rezultaty. Taka, godna pochwaty, forma pracy powoduje,
7e czytajacy w kazdym momencie wie, jakie sa wymierne rezultaty danego eksperymentu
I nie musi ich szuka¢ dopiero w podsumowaniu lub wnioskach koncowych. W obszernym
podsumowaniu pracy oraz czterech wnioskach zawarto odpowiedzi na wszystkie cele
naukowe oraz zweryfikowano dwie postawione hipotezy badawcze. Uzyskane rezultaty,
z wyjatkiem kilku kwestii typowo dyskusyjnych, nie budza zastrzezen merytorycznych.
Reasumujac, przyjeta tematyka rozprawy zostata trafnie dobrana i jest wartosciowa,
zarOwno z punktu widzenia nauki jak i praktyki. Przyjety zakres badan i liczba analiz daje
mozliwosci poprawnego wnioskowania. Nalezy takze stwierdzi¢, ze przyjeta metodyka badan
spetnia wymogi nowoczesnego warsztatu badawczego. Przeprowadzony przeglad literatury
specjalistycznej, a takze analiza wynikdw badan wskazuje, ze Autorka rozprawy posiada
odpowiednia wiedze teoretyczna i doswiadczenie, jako badacz w zakresie dyscypliny
naukowej, ktorej dotyczy rozprawa, a takze dysponuje odpowiednimi umiejetnosciami
umozliwiajacymi opracowywanie oraz analize wynikow. Umie poprawnie zaplanowac prace
naukowa, zrealizowa¢ postawione cele oraz poprawnie zinterpretowac uzyskane wyniki.

3.3. Dostrzezone uchybienia edycyjne oraz uwagi dyskusyjne

Pomimo og0lnie bardzo dobrego warsztatu pisarskiego, odpowiedniej i ugruntowanej
wiedzy oraz duzej skrupulatnosci w opracowaniu edycyjnym i merytorycznym rozprawy,
Autorka nie ustrzegta si¢ jednak pewnych uchybien i niedociagnigc¢ oraz niejasnosci
wymagajacych dyskusji.

Uwagi merytoryczne i dyskusyjne

1. Na stronie 90, na rysunku 45 przedstawiono wykres rozrzutu oraz zwigzek funkcyjny
pomiedzy czasem adaptacji biocenozy bakterii a wartosciami statych szybkosci zuzycia
tlenu, ustalonymi za pomocg zestawu OxiTop. Na tym rysunku zaznaczono az 9 punktow
pomiarowych, natomiast Autorka w rzeczywistosci analizuje tylko 8 probek.
Wyeliminowanie omytkowego punktu prawdopodobnie zmieni przebieg linii regresji na
rysunku 45 oraz parametry jej rownania.

2. Na stronach od 79 do 86 na kolejnych rysunkach przedstawiono wyniki testow
respiracyjnych. Na kazdym z tych wykreséw zaznaczono czas adaptacji. W metodyce
badan nie wyjasniono jednak, na jakiej podstawie ten parametr byt wyznaczany. Przez to
watpliwosci budzi czas adaptacji ustalony na rycinie 41 (str. 83). Autorka przyjeta,
ze wynosi on 0,5 d, przez co staje on sie¢ punktem kierujgcym wychylenie linii trendu
na rycinie 45 oraz 46. Tymczasem analizujac rozmieszczenie punktéw pomiarowych
na rycinie 41, mozna przyjac, ze raczej powinien on wynosi¢ 1d, przez co staje si¢ on taki
sam jak czas adaptacji probek analizowanych na rysunkach 39, 40, 42 i 44.

3. Zastrzezenia budzi komentarz zamieszczony do ryciny 46, brzmi on: ,,z wykresu rozrzutu
przedstawionego na rys. 46 wynika, ze w miar¢ wydtuzania si¢ czasu adaptacji wzrasta
stopien biodegradacji. Analizujac rozmieszczenie punktéw na wspomnianym rysunku,
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takie wnioskowanie wydaje si¢ by¢ za daleko posuniete. Trzy punkty tworzg prostg
pionowa, dodatkowo dyskusyjny punkt o czasie adaptacji 0,5d powinien by¢ moze takze
si¢ na niej znalez¢, natomiast 4 pozostate punkty naprzemiennie wraz ze wzrostem czasu
adaptacji zwickszaja lub obnizajg wartos¢ BZT/ChZT. Taki przebieg rozrzutu punktow,
wedtug mnie, nie pozwala na uogolnienie lub wyznaczenie zadnej zaleznosci.

Na rysunku 47, na stronie 93, przedstawiono wykres rozrzutu pomiedzy statymi szybkosci
zuzycia tlenu a proporcjag BZT/ChZT. Punkty rozrzutu wyréwnano linig prosta, jednakze
rozmieszczenie tych punktow wskazuje, ze chyba lepiej analizowang zaleznos¢
obrazowataby krzywoliniowa funkcja wyktadnicza.

. W badaniach dotyczacych biodegradacji smoty weglowej uzyskane wyniki zestawiono
w tabeli 30 (str. 95) w odniesieniu do 7 i 14 dni trwania eksperymentu. Czy Doktorantka
dysponuje wynikami dla czaséw krotszych niz 7 dni? Mozna bowiem zauwazy¢, ze
najwiekszy ubytek smoty weglowej nastapit w ciagu 1 tygodnia. Dla probek od 1 do 7
wyniost on srednio 62%, po drugim tygodniu dla tych probek ubytek wyniost srednio
juz tylko 6,4%. Zatem interesujace byloby okreslenie jak ksztattowat si¢ ubytek smoty
w pierwszych poszczegdlnych 7 dniach eksperymentu. By¢ moze, aby zredukowaé¢ mase
smoty weglowej do 60% wystarczytby okres znacznie krotszy od tygodnia.

. W metodyce badan, jak rowniez w rozdziale 5.8, Autorka nie wyjasnita jaki byt zamyst
badan w ramach ktérych analizowata wptyw na mikroorganizmy osadu czynnego wody
zanieczyszczonej weglowodorami oraz bakteriami wyizolowanymi z gruntu skazonego
olejem napedowym, pobranego w poblizu stacji paliwowej. Wszystkie dotychczasowe
eksperymenty i badania w rozprawie skierowane byly na zanieczyszczeniach pochodzace
z terenu gazowni. Natomiast nalezy przypuszczaé, ze zanieczyszczenia pochodzace
z terenu stacji paliwowej charakteryzuja si¢ odmiennym skladem chemicznym oraz
zawartoscig innych weglowodorow niz analizowane dotychczas w rozprawie. Wskazane
jest wyjasnienie genezy tego eksperymentu.

. W swojej rozprawie Autorka rozwaza wykorzystanie wyselekcjonowanych szczepdw
bakteryjnych w reaktorach biologicznych z osadem czynnym i ztozami fluidalnymi. Jako
podioze stale dla kolonii mikroorganizméw przyjeta pianke poliuretanows. Takie
rozwigzanie bylo stosowane w reaktorach biologicznych z wypetnieniem ,Linpor”.
Jednakze obecnie, w powszechnie stosowanych ztozach zawieszonych, wykorzystuje sie
juz ksztattki wykonane gtéwnie z polietylenu. Ten material jest na tyle trwaty,
ze umozliwia $cinanie nadmiernie rozrosnigtego biofilmu podczas tarcia ksztaltek
0 siebie, a zarazem umozliwia ich zatrzymanie na koszach ostonowych, chronigcych przed
odptywem tych elementow z komory reaktora do osadnika wtornego. Zatem zastosowanie
podczas badan w kolbach Erlenmayera drobnych fragmentow wypemienia z PE datoby
wyniki adekwatne do aktualnie stosowanych rozwiazan oraz by¢ moze pozwolitoby
to unikna¢ wnikania niektérych zanieczyszczen ropopochodnych w strukture i pory pianki
poliuretanowej oraz nadmiernego przylegania tych zanieczyszczen do jej powierzchni.

W odniesieniu do eksperymentu z pianka poliuretanowa powstaje pytanie czy pianka
ptywata swobodnie po powierzchni cieczy w kolbie, czy byta przytwierdzona do dna? Nie
jest to wyjasnione w metodyce badan, jak rdwniez w opisie wynikow eksperymentu.
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8. Doktorantka w swojej rozprawie postawita kilka celéw naukowych i tez badawczych,
a nastepnie przeprowadzita bardzo szerokie i skomplikowane badania, ktore zakonczyta
wieloma bardzo interesujacymi i waznymi wynikami. Tymczasem rozprawg koncza tylko
4 sformutowane wnioski. Natomiast wiele waznych stwierdzen oraz konkluzji zawarto
w podsumowaniu pracy. Moim zdaniem, przynajmniej kilka uogdlnionych stwierdzen
zawartych w podsumowaniu, po niewielkim przeredagowaniu, powinna Doktorantka
zamiesci¢ w pracy jako petnowartosciowe oraz istotne wnioski.

Uwagi edycyjne

Wszystkie zauwazone w pracy drobne potkniecia jezykowe oraz biedy edycyjne
zaznaczono w tekscie egzemplarza rozprawy. Nalezy tu wspomnie¢ takze o potrzebie
uzupetnienia wzorow (8), (15) i (16) o opis wszystkich zawartych w nich zmiennych oraz
koniecznosci uzupetnienia jednostek na rysunkach 2 i 12, a takze w niektérych nagtéwkach
tabel (zaznaczono w tekscie).

Uwagi do cytowania zrodetl literatury

W recenzowanej pracy, w aspekcie cytowania literatury, dostrzezono najwigcej bteddw
i uchybien.

1. W spisie literatury pracy Doktorantka zamieszcza Rozporzadzenie Ministra Srodowiska
z dnia 24 lipca 2006 r. ,,w sprawie warunkdéw, jakie nalezy spemni¢ przy wprowadzaniu
sciekéw do wdd lub do ziemi, oraz w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla
srodowiska wodnego”. W tekscie rozprawy nie dostrzegtem powolania si¢ na omawiane
Rozporzadzenie. Zarazem rozprawa opublikowana jest w roku 2016, zatem stosowne
bytoby powotywanie si¢ na nowelizacje¢ tego Rozporzadzenia z dnia 18 listopada 2014 r.

2. W rozprawie bardzo czesto Autorka powoluje sie na pozycje bibliograficzng pt.
»,Nowoczesne systemy oczyszczania sciekow”, ktdrej Gtownym Autorem jest Promotor
Doktorantki Prof. dr hab. inz. Janusz L.omotowski, przy tym raz podaje rok wydania tej
pozycji jako 1999, ktdry jest poprawny, a innym razem, jak w spisie literatury rok 2002.

3. Zauwazono 8-krotne powotywanie si¢ na rok cytowanej publikacji rozbiezny z rokiem
podanym w spisie literatury, przyktadowo: str. 9 — w tekscie pracy Karcz 2008 — w spisie
literatury podano 1991; str. 10 — w tekscie pracy Wolany 2008 — w spisie literatury
podano 2000; str. 10 — w tekscie pracy Steliga 2011 — w spisie literatury podano 2008; str.
13 — w tekscie pracy Auffret 2009 — w spisie literatury podano 1999; str. 14 — w tekscie
pracy Siuta 2008 — w spisie literatury podano 2006; str. 17 — w tekscie pracy Cardinal i in.
1994 — w spisie literatury podano 1991; str. 20 — w tytule tabeli 4 powotano si¢ na Klein i
Sliwka 2011 — w spisie literatury podano 2009; str. 31 — w tekscie pracy Singh i in. 2002 —
w spisie literatury podano 2006.

4. W tekscie pracy powotano sie na 13 zrodet bibliograficznych, ktorych nie zamieszczono
w spisie literatury. Dotyczy to pozycji: Krawczynska i in. 2008 — str. 10, Gibson 1984 —
str. 11, Wu i in. 2013 — str. 12, Chatteries 2012 — str. 13, Li i in. 2008 — str. 14, Xu i in.
2014 — str. 14, Widde 2007 — str. 26, Christian i in. 1982 — str. 57, Kirchman 2001 — str.
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57, Breidt i in. 1994 — str. 57, Osiki i in. 2011 — str. 57, Wréblewski i Zakrzewski 1976 —
str. 89, Bednarek i in. 2012 — str. 108.

5. W spisie literatury znajduje si¢ 8 pozycji, ktdre nie zacytowano w tekscie pracy. Dotyczy
to zrodel: Ames i in. 1975, Bednarski i in. 2012, Bossert i in. 1984, Brandys 1999, Khanna
i in. 2011, Klein i in. 2012, Pasternak i in. 2008, Rozporzadzenie... 2006, Steliga i in. 2007.

6. Autorka 11-krotnie nie dodala przy cytowaniu wieloautorskich publikacji dopisku
»i IN.”, co biednie sugeruje tylko jednego autora oraz utrudnia odnalezienie danego zrédta
w spisie literatury. Dotyczy to pozycji: str. 12 — Bebenek 2000, L.uniewski 2000, Ferguson
2007, Cordova-Rosa 2009, Steliga 2007, Sliwka 2008; str. 14 — Ferguson 2007, Haritash
2009, Mirdamadian 2010, Rekha 2013, Furdyn 1996.

7. W przypadku cytowania Kilku zrodet literatury na raz, wg standardu APA, powinno sie
je posortowa¢ chronologicznie. W pracy sa one nieuporzadkowane. Zauwazono rowniez,
ze w spisie literatury kilka pozycji nie jest utozonych alfabetycznie, co utrudnia ich
znalezienie (przyktadowo Makuch i in. 2010, Maron i in. 1983).

4. Podsumowanie i koncowa konkluzja recenzji

Wszystkie zawarte w niniejsze recenzji uwagi merytoryczne, dyskusyjne oraz
edycyjne nie umniejszaja wartosci samej rozprawy. Powinny by¢ one wykorzystane przez
Doktorantke na etapie przygotowania publikacji, badz referatdw konferencyjnych.

Pod wzglgdem formalnym oraz merytorycznym rozprawa doktorska Pani
mgr inz. Justyny Klein zostata opracowana poprawnie i stanowi nowy oraz oryginalny wktad
w tematyce oczyszczania sciekdw oraz w zakresie dyscypliny naukowej inzynieria
srodowiska. Doktorantka wykazata si¢ rozlegla wiedza z zakresu unieszkodliwiania
zanieczyszczen zawierajacych szkodliwe weglowodory. Nabyla takze umiejetnosci
poprawnego stawiania celdw naukowych, planowania i realizacji ztozonych i wieloetapowych
prac badawczych, analizy wynikéw oraz formutowania poprawnych wnioskow. Opanowata
rowniez zaawansowane narze¢dzia i metody niezbedne w prowadzeniu badan naukowych.

W konkluzji koncowej stwierdzam, ze recenzowana dysertacja w pelni spelnia
wymogi stawiane rozprawom doktorskim, okreslonym w art. 13 ust. 1 Ustawy z dnia 14
marca 2003r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz stopniach i tytule
w zakresie sztuki (Dz. U. nr 65, poz. 595, z p6zn. zm.) oraz wnosze 0 dopuszczenie
mgr inz. Justyny Klein do publicznej obrony przed Rada Wydzialu Inzynierii
Srodowiska, Geomatyki i Energetyki Politechniki Swietokrzyskiej.

Krakéw, dn. 18.04.2016r.

Gc(v\e@o\g/ M

Strona]|8



