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RECENZJA
rozprawy doktorskiej Pani mgr inz. Dagmary Adamczyk pt:
"Wykorzystanie adsorpcji na regenerowanych wegiach aktywnych do usuwania barwnikow

ze Sciekow"
1. Podstawa opracowania

Podstawg opracowania recenzji jest zlecenie Pani Dziekan Wydziatu Inzynierii
Srodowiska, Geomatyki i Energetyki, dr hab. Lidii Dabek, prof. PSk z dnia 9.09.2014 roku,
zgodnie z Uchwatg Rady Wydziatu podjeta na posiedzeniu w dniu 9 lipca 2014 roku.
Rozprawa zostata przediozona w formie ksigzki wydanej przez Wydziat Inzynierii

Srodowiska, Geomatyki i Energetyki Politechniki Swictokrzyskiej.
2. Analiza tresci rozprawy

Recenzowana rozprawa doktorska zostata napisana na 278 stronach. Zawiera 84
rysunki, 115 tabel oraz spis literatury o 194 pozycjach. Tresé rozprawy zawiera sig w szesciu
rozdziatach. Dwa pierwsze z nich majg charakter przegladu literaturowego. W pierwszym z
nich Pani mgr inz. Dagmara Adamczyk omdwita typy barwnikéw stosowanych w przemysle
farbiarskim, a w drugim metody usuwania barwnikéw z roztworow wodnych i ze Sciekow.
Przedstawita m. in nowoczesne procesy utleniania barwnikéw z uzyciem reakcji Fentona,
fotolizy z promieniowaniem ultraficletowym UV, proceséw kombinowanych z wykorzystaniem
UV oraz H,O, Os;; 0Q4/H,0, oraz procesy adsorpcji barwnikow na handlowych,
zmodyfikowanych i regenerowanych weglach aktywnych.

W trzecim rozdziale Autorka sformutowata cele badawcze rozprawy, ktérymi byto
sprawdzenie mozliwosci wykorzystania wegli aktywnych do usuwania barwnikéw kwasowych
z roztwordw wodnych, zbadanie wptywu regeneracji wegli reagentem Fentona i foto-Fentona
na ich zdolnosci sorpcyjne w odniesieniu do barwnikéw kwasowych oraz przeanalizowanie
wplywu regeneracji na zmiane parametréw fizykochemicznych sorbentow weglowych.

Kolejne dwa rozdziaty dotycza prac eksperymentalnych.

W czwartym rozdziale Autorka zestawita materialy wykorzystane w badaniach

eksperymentalnych | opisata metodyke badan eksperymentalnych. Do badan wytypowano
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barwniki kwasowe: zielen naftolowa B, btekit metylowy oraz barwniki handlowe Bemacid Red
N-TF, Bemacid Yellow N-TF oraz Bamaplex Black D-R. Jako sorbentow uzyta wegli
aktywnych WD-extra | F300.

W rozdziale pigtym, w dwunastu podrozdziatach - najobszerniejszej czesci pracy-
Autorka przedstawita zasadniczy materiat eksperymentalny. Wykonata badania adsorpciji
barwnikéw na weglach aktywnych z jednosktadnikowych i dwusktadnikowych roztworow
wodnych. Badania wykonywata z uzyciem $ciekéw modelowych i rzeczywistych. Regeneraciji
zuzytego wegla aktywnego w procesie adsorpcji barwnikéw dokonywata reagentem Fentona
i foto-Fentona. Za pomocg tych reagentéw zbadata takze adsorpcie barwnikow na
zregenerowanych weglach. Okreslita wptyw regeneracji na ich wlasciwosci sorpcyjne |
strukture poprzez oznaczanie wartosci liczby jodowej. Na powierzchni wegli aktywnych
oznaczyta stezenie tlenowych grup funkcyjnych. Wyznaczyta zawarto$¢ popiotu w weglach
aktywnych przed i po procesie regeneragji oraz ich strukture porowata. Mierzyta takze ubytek
masy sorbentu weglowego po kolejnych procesach regeneracii.

W analizie wynikow eksperymentainych Pani mgr inz. Dagmara Adamczyk podjeta
proby dopasowania teoretycznych modeli izoterm adsorpcji do do$wiadczalnych wynikéw
pomiaréw adsorpcji barwnikoéw na weglach aktywnych. Za pomoca metody najmnigjszych
kwadratow (algorytm Gaussa - Newtona) dopasowata wedlug réwnan uproszczonych
izotermy sorpgji Freundlicha, Langmuira, BET i Temkina do eksperymentalnie wyznaczonych
izoterm sorpcji.

Na podstawie przeprowadzonej analizy | interpretacji otrzymanych wynikéw prac
eksperymentalnych Autorka sformutowata szes¢ wnioskéw. Udowodnita, ze reagent Fentona
moze byé skutecznie wykorzystany do regeneracji wegli aktywnych zuzytych w procesie
adsorpcji barwnikow z roztworéw wodnych i $ciekdéw wytwarzanych przez przemyst tekstylny,
a regeneracja reagentem Fentona jest korzystniejszg metodg odzysku wegla aktywnego niz
metoda foto-Fentona. Wykazata, ze optymalnym czasem regeneracji wybranych
adsorbentéw weglowych jest 30 minut. Zregenerowany reagentem Fentona wegiel aktywny
WD-extra charakteryzowat sie lepszymi zdolnosciami sorpeyjnymi niz wegiel aktywny F-300.
Udowodnita, ze reagent Fentona poprzez zmniejszenie wartosci liczby jodowej, zmiang w
powierzchni wiasciwej i objetoéci poréw oraz zmiang stezenia powierzchniowych grup
funkcyjnych wpltywa na parametry fizykochemiczne i strukture regenerowanego sorbentu
weglowego, a jego zdolnosci sorpcyjne zmniejszaly sie¢ w miare Kkolejnych procesow
regeneracji sorbentu weglowego tym reagentem. Zregenerowane reagentem Fentona wegle
aktywne, pomimo zmniejszenia ich zdolnosci sorpcyjnych pod wptywem utleniania, mogg by¢
skutecznie stosowane w procesie oczyszczania Sciekéw pochodzacych z zakladow
przemystu tekstylnego.

Powyzsze wyniki doswiadczen i wnioski z nich wynikajace pogiebiajg wiedzg dotyczacy

metod unieszkodliwiania barwnikoéw w Sciekach.



3. Uwagi krytyczne

1. Pani mgr inz. Dagmara Adamczyk dopasowata izotermy sorpcji Freudlicha,
Langmuira, BET i Temkina do eksperymentalnie wyznaczonych izoterm sorpcji wediug
wzoréw uproszczonych stosujac algorytm Gaussa - Newtona. Metoda ta jest poprawna,
pomimo, ze wymaga stosowania liniowej formy réwnan izoterm. Moim zdaniem fatwiej bytoby
uzyé do obliczen metody najmniejszych kwadratéw z algorytmem Levenberga-Marquardta,
ktéry umozliwia stosowanie podstawowych postaci réwnan Freudlicha, Langmuira, BET i
Temkina.

2. W treéci rozprawy Pani mgr inz. Dagmary Adamczyk sg niejasnosci, liczne btedy
jezykowe i niezrecznie sformutowane zdania (cytuje niektore z nich):
1. str. 54 — brak informagji o typach i producentach niektérych aparatéw badawczych.
2. str. 60 — brak informagiji 0 mocy i dtugosci promieniowania lampy UV w fotoreaktorze.
3. str. 66 | nastepna — brak jednostek przy niektdrych wielkosciach w rownaniach
adsorpcji,
— co oznacza zdanie Réwnanie Langmuira moze byé przedstawione w postaci wzoru ?
— co oznacza podpis k- stata nawigzujaca do ciepla adsorpcji ?
4. str. 80 — Poréwnujgc dwie metody analizy statystycznej ti. regresje liniowq i
estymacje niefiniowg w przypadku adsorpcji zieleni naftolowej B na weglu aktywnym
WD-extra mozna stwierdzié, ze w obu przypadkach lepszym dopasowaniem

charakteryzowala sie izoterma Langmuira.

5. str. 99 - Opierajac sie na danych z tabeli.
str. 107 — Jednak zauwazono, ?e krotnosc¢ regeneracji (od [ do V) powoduje
obnizenie zdoinosci sorpcyjnych wegla aktywnego WD-exira w stosunku do
adsorbowanego bfekitu metylowego. W tym przypadku krotno$¢ — neologizm.

7. str. 147 — Kolejnym krokiem byfo okreslenie zawartosci popiofu w badanych probkach

wegla. i dalej Po pieciu regeneracjach spadia ona do 6 %.

4. Podsumowanie

Sformutowane przeze mnie uwagi krytyczne nie umniejszajg wartosci poznawczych
recenzowanej rozprawy.

Pani mgr inz. Dagmara Adamczyk jest wspotautorkg dziesigciu publikacji (w tym
siedmiu z listy ministerialnej) oraz trzech przyjetych do druku, a takze dziesigciu wystapien
na pieciu miedzynarodowych i pieciu krajowych konferencjach.

Stwierdzam, ze rozprawa doktorska Pani mgr inz. Dagmary Adamczyk pt
"Wykorzystanie adsorpgji na regenerowanych weglach aktywnych do usuwania barwnikow

ze $ciekéw" odpowiada wymaganiom stawianym rozprawom doktorskim, ktore okreslono w
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Ustawie i dnia 14 marca 2003 roku o stopniaéh naukowych i tytule naukowym oraz stopniach
i tytule w zakresie sztuki (Dz.U. Nr 85, poz. 595 oraz Ustawy i dnia 18 marca 2011 roku o
zmianie ustawy - Prawo o szkolnictwie wyzszym, ustawy o stopniach naukowych i tytule
naukowym, o stopniach i tytule w zakresie sztuki oraz zmianie niektérych ustaw (Dz. U. Nr
84, poz. 455 z pozn. zmianami).

Prosze Wysoka Rade Wydziatlu Inzynierii Srodowiska, Geomatyki i Energetyki
Politechniki Swietokrzyskiej o dopuszczenie Pani mgr inz. Dagmary Adamczyk do publicznej

cbrony.
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