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Kod modutu

Nazwa modutu

Systemy przetwarzania i magazynowania energii

Nazwa modutu w jezyku angielskim

Energy transformation and storage systems

Obowigzuje od roku akademickiego

2016/17

A USYTUOWANIE MODULU W SYSTEMIE STUDIOW
Kierunek studiow Odnawialne Zrédta Energii
. . | stopien
Poziom ksztatcenia (1 stopieri /Il stopier)

Profil studiow

ogodlnoakademicki
(ogdlno akademicki / praktyczny)

Forma i tryb prowadzenia studiow

stacjonarne
(stacjonarne / niestacjonarne)

Specjalno$é¢
Jednostka prowadzaca modut Katedra Sieci i Instalacji Sanitarnych
Koordynator modutu Dr hab. inz. tukasz Orman
Zatwierdzit: Prof. dr hab. inz. Andrzej Kuliczkowski
B. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Y . kierunkowy
Przynaleznos¢ do grupy/bloku przedmiotéw (vodstawowy / kierunkowy / inny HES)

obowiazkowy

Status moduty (obowigzkowy / nieobowigzkowy)
Jezyk prowadzenia zajeé jezyk polski
Usytuowanie modutu w planie studidw - v

semestr

Usytuowanie realizacji przedmiotu w roku
akademickim

Semestr zimowy
(semestr zimowy / letni)

Wymagania wstepne

(kody modutéw / nazwy modutéw)

Egzamin e
(tak / nie)
Liczba punktéw ECTS 3
::jgga prowadzenia wykilad ¢wiczenia Laboratorium projekt inne
w semestrze 15 15
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EFEKTY KSZTALCENIA | METODY SPRAWDZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA

Cel Poznanie i opanowanie zagadnien dotyczacych mozliwosci przetwarzania energii pochodzacej ze zrédet
modutu | odnawialnych. Poznanie podstawowych sposobdéw magazynowania energii.
Forma Co N
Symbo _ prowadzenia odn|e5|er,1|e odn|e3|er’ne
Efekty ksztatcenia ! do efektow do efektow
| efektu zajec kierunkowych | obszarowych
(w/elplinne) y y
Zna podstawowe procesy zachodzace w trakcie wykorzystania T1A_WO1
W_01 OZE W OZE_WO01 T1A_W04
' T1A_WO07
T1A_W02
T1A_W04
W_02 Posiada wiedze w zakresie ochrony i zagrozenia Srodowiska w OZE_W09 T1A_WO05
T1A_WO06
T1A_WO07
Zna procesy z zakresu termodynamiki T1A W03
W_03 i wymiany ciepta oraz przeptywu masy w zastosowaniu do w/p OZE_WO07 T1A W04
maszyn i urzadzen OZE. -
Posiada podstawowe wiadomosci dotyczace T1A_W02
W_04 materiatoznawstwa. ’ wlp OZE_Wo4 T1A_WO06
T1A_W02
W 05 Posiada podstawowe infqrmacje dotygzqce przetwarzania wip OZE_W12 Eﬁ_ng
energii elektrycznej —
T1A_WO05
T1A_WO07
W_06 Zna podstawy systeméw OZE i uwarunkowania prawne W OZE_W17 T1A_WO08
W 07 Posiada podstawowg wiedze w zakresie energetyki stoneczne;j i W OZE_W20 T1A_WO05
- fotowoltaiki. OZE_W21 T1A_WO06
T1A_WO03
T1A_W04
W_08 Zna zagadnienia optymalizacji wykorzystania energii. wl/p OZE_W28 T1A_WO05
T1A_W06
T1A_WO07
Potrafi wykorzysta¢ procesy fizyczne i chemiczne zachodzace w T1A_U08
U instalacjach z OZE dla potrzeb magazynowania energii wip OZE o1 T1A_U09
Potrafi zaprojektowaé instalacje zwigzane z wykorzystaniem OZE_U19 T1A Uo7
U_02 07E wip 0ZE_U20 T1A_U09
0ZE_U21 T1A_U15
T1A_U07
u_03 Potrafi wykona¢ obliczenia w celu doboru wymiennika ciepta. w/p OZE_U16 T1A_U08
T1A_U09
o . N T1A_K02
K 01 Jest odeW|§dZ|aIny za rzetelnosc.uzyslfanych wyn!kOW| p OZE_KO02 T1A KO5
- postepuje zgodnie z zasadami etyki zawodowe;. OZE_K08 -
, TP . . T1A_KO1
K 02 Potrafi sformu’quac wmos!q, opisa¢ wyniki .uzyskanej pracy i p OZE_Ko07 T1A K02
- rozumie znaczenie postepu technicznego. OZE_K09 -

T1A_K07
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Tresci ksztatcenia:

1. TreSci ksztatcenia w zakresie wykfadu

Odniesienie
Nr Tresci ksztatcenia do efektow
wyktadu ksztalcenia
dla modutu
1 Wiadomo$ci wstepne. Problemy z konwencjonalnymi zrédtami energii. Potrzeba W_01
' magazynowania energi. W_02
2. Aspekty prawne przetwarzania energii W_06
W_03
W_04
W_07
U_03
W_03
W_04
4, Magazynowanie energii utajonej. Zasada dziatania i materiaty zmiennofazowe. W_05
W_07
U_03
W_03
W_04
5. Procesy chemiczne wykorzystywane do magazynowania energii. W_05
W_07
U_03
W_08
u_01
U_02

3. Magazynowanie energii jawnej. Zasada dziatania i stosowane czynniki.

6.7 Wykorzystanie proceséw magazynowania energii. Magazynowanie energii a odnawialne zrodfa
' energii i energia odpadowa.

2. Charakterystyka zadan projektowych
Wykonanie indywidualnych zadan projektowych

Odniesienie
do efektow
ksztalcenia
dla modutu
W_03
W_05
1. Cwiczenia wprowadzajace, zatozenia do projektu W_07
u_01
U_02
W_04
W_08
2-3. Obliczenia dla zasobnika wodnego magazynujacego ciepto. U_03
K_01
K_02
W_04
W_08
4-5. Obliczenia dla magazynowania energii poprzez materiaty zmiennofazowe U_03
K_01
K_02
W_04
W_08
6-7. Obliczenia la magazynowania ciepta poprzez ztoze podziemne uU_03
K_01
K_02

Nr
zadania Tresci ksztatcenia
projekt.
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3. Charakterystyka zadan w ramach innych typow zaje¢ dydaktycznych

Metody sprawdzania efektow ksztatcenia

Metody sprawdzania efektow ksztatcenia
(sposdb sprawdzenia, w tym dla umiejetnoéci — odwotanie do konkretnych zadar projektowych, laboratoryjnych,

itp.)

Symbo
| efektu

W_01 | Kolokwium

W_02 | Kolokwium

W_03 | Kolokwium, projekt
W_04 | Kolokwium, projekt
W_05 | Kolokwium, projekt
W_06 | Kolokwium

W_07 | Kolokwium, projekt
W_08 | Kolokwium, projekt
U_01 | Kolokwium, projekt
U_02 | Kolokwium, projekt
U_03 | Kolokwium, projekt
K_01 | Projekt

K_02 | Projekt

C. NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

Rodzaj aktywnosci o:tc:g:i?;e
1| Udziat w wyktadach 15
2 | Udziat w éwiczeniach
3 | Udziat w laboratoriach
4 | Udziat w konsultacjach (2-3 razy w semestrze) 3
5 | Udziat w zajgciach projektowych 15
6 | Konsultacje projektowe 3
7 | Udziat w egzaminie/zaliczeniu
8
° Liczba godzin realizowanych przy bezposrednim udziale nauczyciela akademickiego (ssrfqa)
10 | Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje na zajeciach wymagajacych

bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 1,44
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)

11 | Samodzielne studiowanie tematyki wykladow
12 | Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen
13 | Samodzielne przygotowanie sie do kolokwiow 4
14 | Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriow

15 | Wykonanie sprawozdan

15 | Przygotowanie do kolokwium koricowego z laboratorium
17 | Wykonanie projektu lub dokumentacii 29

18 | Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 6
19
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20 Liczba godzin samodzielnej pracy studenta (sir?la)
21 | Liczba punktow ECTS, ktora student uzyskuje w ramach samodzielnej pracy 156
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta) ’
22 Sumaryczne obcigzenie praca studenta 75
23 Punkty ECTS za modut 3
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigZenia studenta
24 | Nakifad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze praktycznym 44
Suma godzin zwigzanych z zajeciami praktycznymi
25 | Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w ramach zaje¢ o charakterze praktycznym 176
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta ’
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